Teknisk handbok

TEBS E
VERSIKONERNA EO till E7
Nyttofordon




Copyright © ZF Friedrichshafen AG | All rights reserved.

Det foreliggande dokumentet skyddas av upphovsrattslagen.
Mangfaldigande och spridning av detta dokument, i sin helhet eller utdrag
av detta dokument ar forbjudet utan godkannande av ZF Friedrichshafen
AG.

Overtradelser beivras civil- och straffrattsligt.



Innehallsférteckning

2.1
2.2

3.1
3.2

5.1
511
51.2
51.3
5.2

6.1

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.7.1
6.7.2
6.7.3
6.7.4
6.8
6.8.1
6.8.2
6.9
6.9.1
6.9.1.1
6.9.2
6.9.21
6.9.3
6.9.4
6.9.5
6.9.6
6.9.7
6.9.8
6.9.9
6.10
6.10.1
6.10.2
6.10.3
6.10.4
6.10.5

FOrkortningsfOrtE@CKNING ... iiuu ittt et etreeeetaeeeraneeeassessessessssssnsssssnsssesnnnseen 7
[l o] {01 ¢ IO 9
M INTOIMNATION e e 9
Syftet med detta doKUMENT. ... . 9
CY: 1G] 4 1 (=] SO PP PUPRRIRRPPPPRt 10
SIgNalord 0CH SYMDOIET. ... o e 10
Allman sakerhetsinformation .. ........coiiiii e 12
Hur WABCO:s produktnummer ar uppbyggda........cccuuueeriiiieiieiniiiiniieeieeeneieneeeeenneeeeesennens 16
] 1Yo (3114 IO U USSR ORRUPUPIN 17
SYSTEMUPPDYGONAT ... 18
BrOMI S Y S M .o 18
Bromssystem med konventionell luftfiadring.........ccooiiiii 19
Elektroniskt reglerad IUFtfladring ... 21
OVErSIKE OVET FUNKLIONEINA. ..ot 23
BrOMSSYSTEIM ...ttt et e et e et e et e st s e aeseaasaaaseesesasnnsennssnnssnnssennssnnsnnns 27
SYSTEMULTOTANAE ... e 27
ANVANANINGSOMIATE ... e 27
Utldtanden 0Ch Standarder........cooooo i 28
ABS-KONTIGUIAtIONET ... e 29
Beskrivning av komponenterna i det elektropneumatiska bromssystemet ............................ 33
Komponenter i TEBS E-modUlatorm ... 36
oY g=Tol g oY aTe T PSP 36
Funktionstest vid paslagning resp. tillKoOppING ..., 37
Spanningsforsorining via bromsljus (24N) ... 37
Drift via batteri | slapfordon . ... 37
MUIEVOIAGE .o 38
SYSTEMOVEIVAKNING ..o e 39
Varningar och systemmeddelanden .. ... 39
Pneumatisk redUNAaNS ... ....oiii e 41
BrOM S UNKIIONET .. . e 42
BOrvardesidentifiering ... oo 42
EXEE N DOt K S S BN O . . i 43
Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB) ......cooooiiiiiiii e 44
Mekaniska fJadrinNgar. ... .o 47
Ty KB B NG e 48
OVEIrDEIASTNINGSSKYAD ... 49
ANtiblockeringssystem (ABS) ... 50
ROl Stability SUPPROIT (BSS) ..o 51
StillastAendefUNnKLiON .......cooii e 53
NOABIOMSTUNKTION L. e e eeaaa 53
KONTIOIAGE e e e 53
ECU-INtErna fUNKLIONET ... e b4
Kl OMETEITAKNAIE ... e b4
SBIVICESIONAL. .. b5
SEIVICEIMING. ..o 56
UtMatning @v a@Xellast. ... .o 57
ANteckNingShOKSTUNKLION ... i e 59

SV 815 070 093 3 - 2025-12



Innehallsférteckning

6.10.6
6.10.7

7.1
7.2
7.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.3
7.9
710
711
712
713
714
715
7.6
7.16.1
77
718
719
7.20
7.21
7.22
7.23
7.24
7.25
7.26
7.27
7.28
7.29

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6.1

Servicedokumentation (fr.o.m. TEBS EB) ..o 60
Driftdataminne (ODR) ..o 60
(Y0 L (V1] G o] 1= 63
Ly L aXE Sty T NING e 64
Slapaxelstyrning med resttryCkSStO ........ooiii e 69
EXternt styrd [yFtaXel. ... 69
Integrerad elektroniskt reglerad luftffadring (ECAS) ... ..o 70
BOMNMIVAIEGIEIING .. 78
O I IV T e 79
GrON VaAININGSIAMDA .o 81
Tillfallig avaktivering av den automatiska nivaregleringen ............ccccovveeeeeeiiii 83
Hastighetskontakt (ISS 1 0ch ISS 2) 0ch RtR ... 84
SEAT N Al o 86
EXTEIN @XEIASTSENSON .ee e 90
Dynamisk reglering av axelavstandet...........oii i 91
Svangradieoptimering (OptiTUuIM™ ) ... 91
Tyngdpunktsoptimering (OptiLoad™) ... e 93
ANSIUINING @Y KOMPONENTET .. .o e 95
Tvangssankning och franslagning av lyftaxelfunktionen ...............ccooviiiiiiii 99
RSS-aktiv-signal (fr.o.m. TEBS E2) ... 101
ABS-aktiv-signal (fr.o.m. TEBS E2) ..o 102
Bromsbelaggslitageindikering (BVA) ... ..o 102
Spéanningsforsorjning och datakommunikation pa GlOB .........oiiiiiiiiiii e, 104
HasStigNetSSIGNal ..o 1056
KONSTANTPIUS T OCN 2 .o e 1056
ATDEISOIOMIS .. 106
Beroringstri [AgeSKOPPIAIe .......v e 110
Trailer EXtending CoNntrol ... ..o 112
Aktuell fordonslangd (Trailer Length Indication) (fr.o.m. version TEBS E4) ......................... 114
TippVarning (Tt ALBIT) ... 116
Identifiering av OverbelasStNiNg........coiiie e 119
S O S A e 119
Elektronisk parkeringsbroms (fr.o.m. version TEBS E4) ... 122
Tryckutjamningsfunktion (Bounce Control) ..o, 124
LASNING @V SEYTaXIN ..o 125
GaffeltrUCKSIEGIEIING oo 127
BromslossningSTUNKLION ... i 129
Nodbromsljus (Emergency Brake AlIt) ... ..o 130
Startspar (IMMODIIIZET) ... .. 132
Fritt konfigurerbara fUNKEIONET .. ... 136
EX OINA SYSTEIM.. ittt et e et e et s et s eaeetaestnesenessannsennsesnsssnnsennsennnsnnnns 138
Elektronisk pabyggnadsmodul............oiiiiii e 138
TallGUARD™-FUNKLIONET ....eiii e, 140
ANSIUtNING tIll ISO T2098 ..o 146
Batteriforsorjning och batteriladdning ..o 147
Trailer Remote CONTIOl.... ..o 149
EXEEIN B A o 150
Trailer Central EIBCIrONIC . ... e 151
Ringtrycksovervakning enligt UN ECE R 1471 .. 162
(O] o) 1 T (YU TP 152

SV 815 070 093 3 - 2025-12 4



Innehallsférteckning

8.6
8.7
8.8

9.1
9.2
9.3
9.4
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10

10
101
10.2
10.3
10.4
10.5
10.5.1
10.6

11
111
11.2
11.3
11.3.1
11.3.2
11.4
11.5
11.6
11.7

12
12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7

13
13.1
13.2
13.2.1
13.2.2
13.3
13.3.1

(@] o101 101 LT T PP TP UPPTPI 155
Multi-CAN-kabel 449 934 330 0 0Ch 449 944 2717 O.oiiiviiiiiiiiee e 158
Telematik (TX-TRAILERGUARD™) ....ooiiiiiieieeeeeee e 160
Monteringsanvisningar for fordonskonstruktion och eftermontering......ccccceeeeveveeneennneen. 162
SAKEINELSANVISNINGAL ... e e 162
Data till TEBS E-modUlatorn . .....oi i 163
ANS UL AT e 164
INbYggNad 1 TOrdONET .. .. e 165
RS S-MONtErNGSANAVISNING . ...t 166
Kabelmontering/KabelfiXeriNg .. ... 169
MONtEMNNG AVSTANUSSENSON .. i 171
Inbyggnad komponenter startsparr (immobilizer). ..o 173
Inbyggnad Trailer Remote CONTrOl .........iiii e 173
Inbyggnad TailGUARD-KOMPONENTET ... 173
INDYGGNAA ETASC ... e 183
[FoF= e | Co T 4112 T« TSRO 184
BromShErakNiNg . ... i 184
Parametrering med TEBS E-diagnosmjukvara .............ooeiiiiiiiiiiii e 184
FUNKE ONSTEST o 186
Igangkorning av LIN-UltraljudsSSeNnSOrerNa .........coeeeeiiiii e 186
Kalibrering av avstAndSSENSOIEE .. ...ooiiiiiiiiceee e 188
Kalibrering vid fordon med mekanisk fiadring ..o 190
DOKUMENTATION L.ttt e 191
1V E: TaTe)V (=1 o 13 o TR PRSPPI 193
Varningsmeddelanden ... ... 193
Manovrering med Trailer Remote CoNtrol ..o 193
Manovrering av ECAS-NIVArEgIering ... ..oooimi e 203
Manovrering av ECAS-nivareglering (utan €TASC) .....coooiiiiiii e 203
Manovrering av ECAS-nivareglering med eTASC ... 206
Manovrering av StarthjalpeN . ... e 207
Manovrering OptiLoad/OptiTUrN .. ., 207
ManoVIering IV taXIAr ... e 208
Manovrering av immMODIlIZEIN ... o 208
VerkstadSanViSNINGAI.......ccuuueeeiiiiuieiriterieesietteieeeeeetareseeesnnssesseesssssessessasssssessessansssssssnens 209
(Yo=Y o aT= Y OO UTT 209
Systemutbildning 0Ch PIN ... e 209
DHAGNOSNAITVATA ... 210
KoNTroller/ SIMUIETINGAT ... e 212
BYte OCH reParatioN ... e 214
BromsKraftanpasSSniNG . ... oo 217
Avfallshantering/aterVINNING .. ... 218
211 F= To - J O OSSR U U IUPRRPRN 219
Pneumatiska anslutningar for TEBS E ... 219
PNt MG e 221
TEBS ErmOdUIATONET oo 221
Elektronisk pabyggnadsmodul............oiiiiii e 224
KADEIOVETSIKL. ...t 226
Kabeloversikt "ModUlator! ... . ... 227

SV 815 070 093 3 - 2025-12



Innehallsférteckning

13.3.2 Kabeloversikt "Elektronisk pabyggnadsmodul” ... ..o 240
13.4 IO S N B IMIAN - e 242
13.5 BrOMN S S N B NN e 244
[T [ ST 251

SV 815 070 093 3 - 2025-12



Forkortningsforteckning

Forkortningsforteckning

Forkortning

Betydelse

ABS

(engelska: Anti-Lock Braking System); ABS

(franska: Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par

ADR route); Europeisk dverenskommelse om transport av farligt gods pa vagarna

ALB tyska: Automatisch Lastabhangige Bremskraftregelung; Automatisk lastberoende bromskraftsregle-
ring

BAT Batteri

BO (tyska: Betriebs-Ordnung); Arbetsordning = BO-kraftkrets = Arbetsordning motorfordonskrets

BVA (tyska: BremsbelagverschleiBanzeige); Bromsbelaggslitageindikering

CAN E)eizlr;g?elska: Controller Area Network); Asynkront, seriellt bussystem for att koppla ihop styrenheter i

ECAS (engelska: Electronically Controlled Air Suspension); Elektroniskt styrd luftfjadring

ECE (engelska: Economic Commission for Europe); Ekonomiska kommissionen for Europa

ESD (engelska: Electrostatic Discharge); Elektrostatisk urladdning

eTASC (engelska: electronic Trailer Air Suspension Control); Vridspjallsventil med RTR- och ECAS-funktion

GGVYS (tyska: Gefahrgut-Verordnung StraRe); Forordning for farligt gods pé vagarna (tysk motsvarighet till
ADR)

GIO (engelska: Generic Input/Output); Programmerbar in-/utgang

IR (tyska: Individual-Regelung); Individuell reglering av sensoravkanda hjul pa en sida

1SO (e_ngelska: International Organization for Standardization); Internationell organisation for normgiv-
ning

ISS (engelska: Integrated Speed Switch); Integrerad hastighetskontakt

LACV-IC (engelska: Lifting Axle Control Valve, Impulse-Controlled); Impulsstyrd lyftaxelstyrventil

LIN (engelska: Local Intercor?nect.Network); Specifikation for ett seriellt kommunikationssystem, aven
LIN-bus; sensorernas granssnitt

MAR (tyska: Modifizierte Achs-Regelung); Modifierad axelreglering; reglering av sensoravkanda hjul pa
en axel

MSR (tyska: l\/lodjfizierte Seiten-Regelung); Modifierad sidoreglering; reglering av sensoravkanda hjul pa
en fordonssida

ODR (engelska: Operating Data Recorder); Driftdataminne

PEM (engelska: Pneumatic Extension Module); Pneumatisk padbyggnadsmodul

PLC (engelska: Power Line Communication); Datakommunikation via kabeln for stromforsorjningen

PREV (engelska: Park Release Emergency Valve); Sakerhetsventil for lossning av parkeringsbroms

PUK (engelska: Personal Unblocking Key); Personlig kod for uppsparrning

PWM (tyska: P_L_Jlswgitenmodulatiorl); Pulsviddsmodulering; modulationssatt, dar en teknisk storhet
(t.ex. strom) vaxlar mellan tva varden

RSD (engelska: Rotary Slide Detection); Vridspjallsdetektering

RSS (engelska: Roll Stability Support); Stabilitetsreglering

SV 815 070 093 3 - 2025-12
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RtR (engelska: Return to Ride); Atergang till kérniva (luftfiadring)

SHV (engelska: Select High Valve); Ventil for justering av hogtrycket

SLV (engelska: Select Low Valve); Ventil for justering av lagtrycket

StV70 (tyska: StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung); Férordningen om registrering av fordon (galler for
Tyskland)

SUMS (engl. hanteringssystem for uppdatering av programvara). System for uppdatering av programvara

TASC (engelska: Trailer Air Suspension Control); Vridspjallsventil med RtR-funktion

TEBS (engelska: Electronic Braking System for Trailers); Elektroniskt bromssystem for slap

TLI (engelska: Trailer Length Indication); Aktuell fordonslangd

T (engelska: Timer Ticks); Intern mattenhet hos hojdsensorerna

USB E:pgelska: Universal Serial Bus); Seriellt bussystem for att koppla ihop en dator med externa enhe-

SV 815 070 093 3 - 2025-12 8
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2 Forord

2.1 Mer information

Aktuell tillgangliga enheter pa produktsidan online:

www.wabco-customercentre.com

https://aftermarket.zf.com/

Lokal kontaktperson:

https://locations.zf.com

ZF [pro]Academy:

https://proacademy.zf.com

2.2 Syftet med detta dokument

Detta dokument riktar sig bade till tillverkare av sldpfordon och till verkstader.

SV 815 070 093 3 - 2025-12
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Sakerhet

3 Sakerhet

3.1 Signalord och symboler

Detta dokument innehaller speciellt markerade sakerhetsanvisningar, som beroende pé graden av fara ar
betecknat med nedanstdende signalord.

FARA

Signalordet FARA betecknar en farlig situation som, om den inte lindras, kan leda till svara skador
eller till doden.

= Information som kan lindra faran.

VARNING

Signalordet VARNING betecknar en farlig situation som, om den inte lindras, kan leda till svara skad-
or eller till doden.

= Information som kan lindra faran.

/\ OBSERVERA

OBSERVERA

Signalordet OBSERVERA betecknar en farlig situation som, om den inte lindras, kan leda till latta
eller medelsvara skador.

= Information som kan lindra faran.

OBSERVERA

OBS!
Signalordet OBS betecknar en situation som, om den inte lindras, kan leda till en sakskada.
= Information som kan lindra sakskador.

Foljande symboler anvands dessutom:

é Denna symbol visar om det finns ytterligare sakerhetsrelevanta meddelanden.

Denna symbol betecknar meddelanden om sarskilda arbetsfloden, metoder, anvandning av hjalp-
medel, osv.

- Atgérd
= Resultat av en atgard
e Upprakning/forteckning

SV 816 070 093 3 - 2025-12 10
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TEBS E-version Systemet omfattar: Version

TEBS EO TEBS E fr.o.m. version 0 Juli 2007

TEBS E1 TEBS E fr.o.m. version 1 september 2008

TEBS E1.56 TEBS E fr.o.m. version 1.5 december 2009
TEBS E fr.o.m. version 2

TEBS E2 november 2010
Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 0
TEBS E fr.o.m. Version 2.5 . .

TEBS £2.5 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 1 Januari 2012
TEBS E fr.o.m. Version 4 . )

TEBS E4 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 Januari 2014
TEBS E fr.o.m. Version 5

TEBS ES Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 oktober 2015
TEBS E fr.o.m. Version 5.3

TEBSE5.3 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 oktober 2017
TEBS E fr.o.m. Version 5.5

TEBS £5.5 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 oktober 2018
TEBS E fr.o.m. Version 6 -

TEBS E6 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 Juni 2021
TEBS E fr.o.m. Version 6.5

TEBS E6.5 Elektronisk pabyggnadsmodul/Trailer Remote Control fr.o.m. version 2 mars 2023
TEBS E fran version 7
Elektronisk pabyggnadsmodul

TEBS E7 Juli 2025

OptiLink stods ej

Trailer Remote Control stods inte langre

11
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3.2 Allman sakerhetsinformation

Las alla sakerhetsanvisningar och instruktioner. Underldtenhet att gora detta kan leda till materiella skador,
allvarlig skada eller dodsfall.

Spara dokumentationen for framtida bruk.

Avsedd anvandning

ZF-produkten ar uteslutande avsedd for det avtalade andamal som galler vid tidpunkten for leveransen.
All annan anvandning eller anvandning utover detta anses inte dverensstamma med den avsedda
anvandningen. Till avsedd anvandning hor ocksé att folja denna dokumentation och andra tillampliga
dokument for att undvika fel och skador.

ZF-produkten ar konstruerad och tillverkad enligt den senaste tekniken. ZF-produkten ar saker att anvanda
nar den levereras. ZF-produkten kan utgora en fara om den anvands pa ett felaktigt satt av obehorig,
outbildad eller icke instruerad personal.

Bilderna kan avvika fran ZF-produkten och &r inte skalenliga. Det ar inte mojligt att dra slutsatser om
storlek och vikt.

Montering, igangkorning, mandévrering, underhall och reparationer
Utfor endast installations-, igdngkdrnings-, mandvrering, underhalls- och reparationsarbeten

i enlighet med denna dokumentation samt aven gallande dokument.
Observera foljande punkter:

e Anvand auktoriserad, utbildad och instruerad personal. Anvand elektrotekniskt kvalificerad personal for
arbete pa elektriska anlaggningar.

e FOlj de tekniska specifikationerna.

¢ Obehoriga andringar och ombyggnader kan leda till att drifttillstand, garanti eller reklamationsratt upp-
hor att galla.

ZF rekommenderar att observera foljande punkter:

e Anvand ZF-originalreservdelar.
e Anvand ZF-originaltillbehor.
e Anvand original ZF-specialverktyg.

Kontakta ZF i handelse av skada och ha foljande produktdata till hands:

* Typ

e Materialforteckningsnummer
e Serienummer

e Korstracka

e Beskrivning av skadan

Folj sakerhetsanvisningar, tillampliga sakerhetsforeskrifter och rattsliga krav for att undvika storningar och
skador.

SV 815 070 093 3 - 2025-12 12
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De landspecifika sakerhetsforeskrifterna, foreskrifterna for forebyggande av olyckor och miljoskyddet galler
ocksa.

Anvand sakra arbetsklader vid allt arbete. Anvand personlig skyddsutrustning beroende pa utfort arbete.

Kontrollera efter avslutat arbete att maskinen fungerar korrekt och att den ar driftsaker.

Hantering av ZF-produkt
Obehériga dndringar och ombyggnader kan férsamra driftsakerheten. Andringar, ombyggnader och
tillampningar ar endast tilldatna med skriftligt tillstdnd frdn ZF Friedrichshafen AG.

Observera nar du arbetar med ZF-produkten:

» Sakra arbetsomradet.

* Kontrollera att alla sakerhetsanvisningar och varningsmarkningar ar lasbara. Rengor eller byt ut vid
behov.

e Arbetet ska utforas nar den elektriska anladggningen ar frankopplad och kontrollerad.

e Sakra den elektriska anlaggningen sa att den inte kan startas oavsiktligt. Fast informationsskylten sa att
den syns val.

e Utfor arbeten med avstangd motor.

e Sakra motorn sé att den inte kan startas oavsiktligt. Fast informationsskylten sé att den syns val.

e Std inte under hdngande last.

e Arbeta inte under hangande last.

¢ Anvand endast godkadnda och beprovade lyftredskap med tillracklig barformaga.

e Tata oppna rorledningar och slangar och undvik skador.

¢ Beakta atdragningsmoment.

¢ Skydda kabeldragning mot mekaniska skador.

¢ Beakta paverkan pa aktiva och passiva medicinska implantat.

Buller
Buller kan orsaka bestaende horselskador.

Uppfattningen av akustiska signaler, varningsanrop eller ljud som meddelar fara begransas av buller.
Observera nar du arbetar med ZF-produkten:

e Undvik buller.
e Anvand horselskydd.

Drivmedel och hjalpmaterial
Drivmedel och hjalpmedel kan orsaka bestdende skador pa halsa och miljo.

Observera vid val av drivmedel och hjalpmedel:

e Halsorisker
* Miljoforenlighet
e Sakerhetsdatablad

Observera vid kontakt med drivmedel och hjalpmedel:

* Drivmedel och hjalpmedel ska forvaras i sarskilt avsedda och korrekt betecknade behéllare.
* Vid skador fran heta, kalla eller fratande drivmedel eller hjalpmedel, uppsok lakarvard.
Observera for att skydda miljon:

e Fanga fortlopande upp drivmedel och hjalpmedel i tillrackligt stora behallare.

13 SV 815 070 093 3 - 2025-12



Sakerhet

¢ QObservera avfallshanteringsbestammelser.
¢ Observera sakerhetsdatablad.

Undvik elektrostatiska uppladdningar och okontrollerade urladdningar (ESD):
Beakta foljande vid konstruktion och montering av fordonet:

¢ Undvik potentialskillnader mellan komponenter (t.ex. axlar) och fordonets chassi.
Se till att motstdndet mellan metalldelar i komponenter till chassit &r mindre &n 10 ohm.
Anslut rorliga eller isolerade fordonsdelar, t.ex. axlar, elektriskt ledande till chassit.

¢ Undvik potentialskillnader mellan dragfordon och slap.
Kontrollera att det aven utan kabelanslutning upprattas en elektriskt ledande anslutning via kopplingen
(spindelbult, vandskiva, klo med bult) mellan metalldelar pa dragfordonet och det tillkopplade slapet.

¢ Anvand elektriskt ledande forskruvningar for att montera ECU:n pa fordonschassit.

¢ Om mojligt ska kablar laggas i metalliska halrum (t.ex. i U-profil) eller bakom metalliska och jordade
avskarmningar for att minimera paverkan fran elektromagnetiska falt.

e Undvik att anvanda plastmaterial om detta kan ge upphov till elektrostatiska laddningar.

¢ Vid elektrostatisk lackering ska du ansluta jordledningen hos ISO -7638-stickkontakten (pin 4) med
lackeringsjorden (fordonets chassi).

OBSERVERA

Under fordonsdriften ar det inte tillatet att forbinda jordanslutningar pa Trailer EBS till fordonschassit.

Beakta foljande vid reparationer och svetsarbeten pa fordonet:

* Lossa batteriet om detta ar monterat i fordonet.

¢ Koppla fran kabelanslutningar till enheter och komponenter och skydda kontakter och uttag mot smuts
och fukt.

e Under svetsning ska jordelektroden alltid anslutas direkt till metallen bredvid svetsstallet for att undvika
magnetiska falt och stromflode over kablar och komponenter.

e Sorj for god ledningsformaga genom att ta bort alla rester av lack eller rost.

e Undvik varmepaverkan pa enheter och kablar under svetsning.

Sarskilda anvisningar vid anvéandning av fortillverkade TEBS-balkmoduler for montering i fordonet:
Genom optimering av produktionsprocesserna hos slaptillverkarna monteras numera ofta fardiga TEBS-
balkmoduler i slapfordon. P4 denna tvarbalk ar TEBS E-modulatorn samt flera majliga ventiler monterade.
Balkmodulerna ar ofta lackerade, vilket innebar att den elektriska ledningsformagan mellan chassi och
balkmodul méaste aterupprattas vid montering i chassit.

Sakerstall den elektriska ledningsforméagan mellan balkmodul och fordonschassi:

* Montera balkmodulen med elektriskt ledande skruvforband genom sjalvskarande skruvar med ledande
yta pa fordonschassit.
¢ Resistansen mellan balkmodul och ram maéste vara < 10 Ohm.
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Sakerhet

Anslutningen mellan rostfritt stal och aluminium ger upphov till kraftig korrosion. Direkt
montering pa fasten av rostfritt stal ar darfor inte tillatet.

15
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Hur WABCO:s produktnummer ar uppbyggda

4 Hur WABCO:s produktnummer ar uppbyggda

Dokumentodversikt

Specifikationerna i de har dokumenten skall foljas eftersom de ar en forutsattning for en storningsfri
drift av produkten samt for garantin som ges av ZF Friedrichshafen AG. Vanligen vand dig till din
kontaktperson om du behover bindande dokument och ritningar. Efter ZF-gruppens overtagande av
WABCO-gruppen den 29 maj 2020 ar varumarket WABCO och varumarkena ZF-gruppens egendom.

Syftet med detta dokument
Detta dokument riktar sig bade till tillverkare av slapfordon och till verkstader.

Konstruktion av namnskylt pad enheten
Namnskylten innehaller allmanna meddelanden som hjalper dig att identifiera enheten och dess
egenskaper. Den viktigaste informationen far du via produktnumret pa enheten.

Ursprungsland « Status sifferbeskrivning

! MADE _IN_PQOLAND ]

Produktionsdatum (WWJJ) WABCO 0 = ny enhet (komplett enhet)
Serienummer < [1421) [000236 O 1 = ny enhet (undergrupp)
Typ av enhet 1774801022030 | 296 | 2 = reparatursats eller monteringskit
Produktnummer P . — L1 | P g
Variant « 4 =enkelkomponent

(detaljnummer)

Siffra for skick
Nyckeltal produktionsansvar
Datakodning

A

7 = ersattningsenhet
R = Reman

A A

Valj ZF-orginaldelar

ZF-orginaldelar (inklusive delar av market WABCO) tillverkas av hdogkvalitativa material och testas noggrant
innan de lamnar vara fabriker. Dessutom kan du vara séker pé att kvaliteten péa varje ZF-produkt stods

av ett effektivt kundservicenatverk. Som branschledande leverantor samarbetar ZF med varldsledande
originalutrustningstillverkare och utnyttjar sin erfarenhet och kompetens for att uppfylla de strangaste
produktionsstandarderna. Kvaliteten pa varje ZF-originaldel stods av:

e \Verktyg for serieproduktion

* Regelbundna underleverantorsrevisioner
» Utforliga End-of-line-prover

* Kvalitetsstandarder < 50 PPM
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5 Inledning

Eftersom Trailer EBS E ar ett mycket komplext system, ar aven denna systembeskrivning mycket
omfattande. Har foljer kortfattad information om hur denna dokumentation ar uppbyggd:

Bromssystem
| detta kapitel beskrivs de funktioner som ar nodvandiga for att uppfylla rattsliga bestammelser, som till
exempel ABS, RSS och bromsstyrningens ovriga funktioner.

GIO-funktioner

Forutom styrning av hjulbromsarna ar framst Trailer EBS E Premium-varianten utrustad med ett flertal
funktioner som kan omsattas specifikt for varje fordon. Forutom de "forberedda" I6sningarna fran WABCO,
som styrningen av luftfjadringssystemet eller den dynamiska axelavstandsregleringen, beskrivs i detta
kapitel aven hur fritt konfigurerbara styrningar kan omsattas av fordonstillverkaren.

Externa system

| detta kapitel finns information om foljande externa system som kan anslutas till Trailer EBS E-modulator:
elektronisk pabyggnadsmodul (inklusive beskrivningar av méjliga extrafunktioner), Trailer Remote Control
(slap-fiarrkontroll), ringtrycksévervakning (OptiTire™), extern ECAS, Trailer Central Electronic och Telematik
(TX-TRAILERGUARD™).

Monteringsanvisningar for fordonskonstruktion och eftermontering
| detta kapitel hittar du beskrivningar av hur enskilda komponenter och kablar ska byggas in resp.
monteras.

Igangkorning
Forutom igadngkorning och kalibrering ges i detta kapitel dven en beskrivning av hur parametrering med
hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara sker.

Manovrering
| detta kapitel ges en narmare beskrivning av hur nagra viktiga funktioner betjanas med hjalp av
manoverenheter (SmartBoard, Trailer Remote Control osv.).

Verkstadsanvisningar
Detta kapitel innehaller framfor allt anvisningar om underhéll, systemdiagnos, systemutbildning,
felsokning, synkronisering av bromskraft och reparation resp. byte av komponenter.

Bilaga
Bilagan innehaller scheman och dversikter.
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Inledning

5.1 Systemuppbyggnad

| detta kapitel far du en grov Oversikt dver grundsystemens funktion och uppbyggnad.

5.1.1 Bromssystem

Standardsemitrailer med ABS-konfiguration 25/2M

Standardslapvagn med ABS-konfiguration 4S/3M

Position Benamning
1 Spanningsforsorjning via ISO 7638
2 Bromsledning
3 Forradsledning
4 Bromsljusmatning 24N via ISO 1185 (tillval)
5 Pneumatic Extension Module (PEM)
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Inledning

Position Benamning
6 Overstrdmningsventil (integrerad i PEM)
7 Overbelastningsskyddsventil (integrerad i PEM)
8 Fardbromsdel pa Tristop™-cylinder
9 Tristop™-cylinder
10 Expansionsbehallare for fardbromssystemet
11 Expansionsbehallare for luftfijadringen
12 Lyft-/sankventil (t.ex. TASC)
13 Rod knapp for aktivering av parkeringsbromsen (pa PREV)
14 Svart knapp for att lossa den automatiska bromsen (pa PREV)
15 Stodbalg
16 Lyftaxelventil
17 Nivaventil
18 ABS-varvtalssensor
19 TEBS E-modulator
20 Sakerhetsventil for lossning av parkeringsbroms (PREV)

Linjerna forestaller komponenternas ror- och kabeldragning.

5.1.2 Bromssystem med konventionell luftfjadring

Med bromssystemet Trailer EBS E har ror- och kabeldragningen for slapbroms- och luftfjadringssystemet

blivit betydligt enklare.

Slapbromssystem med konventionell luftfjadring

19
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Inledning

Position Benamning

1 Spanningsforsorjning via ISO 7638

2 Bromsledning

3 Forradsledning

4 Bromsljusmatning 24N via ISO 1185 (tillval)

5 Pneumatic Extension Module (PEM)

6 Overstrdmningsventil (integrerad i PEM)

7 Overbelastningsskyddsventil (integrerad i PEM)

8 Fardbromsdel pa Tristop™-cylinder

9 Tristop™-cylinder

10 Expansionsbehéllare for fardbromssystemet

11 Expansionsbehallare for luftfjadringen

12 Lyft-/sankventil (t.ex. TASC)

13 Rod knapp for aktivering av parkeringsbromsen (pa PREV)
14 Svart knapp for att lossa den automatiska bromsen (pa PREV)
15 Stodbalg

16 Lyftaxelventil

17 Nivaventil

18 ABS-varvtalssensor

19 TEBS E-modulator

20 Sakerhetsventil for lossning av parkeringsbroms (PREV)

Linjerna forestaller komponenternas ror- och kabeldragning.

Bromssystem

Slapvagnen ar kopplad till dragfordonet via de bada kopplingshuvudena for forradstryck (3) och

styrtryck (2). Styrtrycket leds till TEBS E-modulatorn (19) via sakerhetsventilen for lossning av
parkeringsbromsen (PREV, 20). PREV har en rod knapp (13) for aktivering av parkeringsbromsen samt

en svart manoverknapp (14) for att lossa bromsen som aktiveras automatiskt vid frankopplad slapvagn.
Expansionsbehéllarens tryckluft strommar till Pneumatic Extension Module (PEM, 5) via en backventil som
ar integrerad i PREV.

PEM innehéller foljande funktioner:

* En overstromningsventil for sakring av trycket i bromssystemet gentemot luftfjadringen

* en overbelastningsskyddsventil for att skydda hjulbromsarna mot overbelastning — vid samtidig aktive-
ring av fard- och parkeringsbromsen

* en tryckfordelning for ackumulator "Luftfjadring" och ackumulator "Fardbroms"

TEBS E-modulatorn aktiverar fardbromsdelarna (8) pa Tristop™-cylindrarna (9). For att kdnna av hjulets
varvtal ar minst tvd ABS-varvtalssensorer (18) anslutna. Dessutom finns en provningsanslutning péa
PEM for méatning av aktuellt bromstryck. PEM fyller fardbromsanlaggningens forradsbehallare (10) med
forradstrycket fran PREV.
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Inledning

TEBS E-modulatorn trycksatts till forradstryck av forrddsbehéllaren via samma ledning. Forradsbehallaren
for luftfiadringen (11) fylls via dverstromningsventilen i PEM. Overstrdomningsventilens uppgift

ar att sakerstalla den priméra pafyliningen av forraddsbehallaren "Broms" och sékra trycket i
fardbromsanlaggningen vid tryckforlust i luftfjadringen for att sékerstélla slapvagnens bromsformaga. For
att forhindra att hjulbromsarna forstors vid dverbelastning genom bromskraftsaddition (membrandel och
fiaderbromsdel i Tristop™ -cylindrarna) ar en 6verbelastningsskyddsventil (7) integrerad i PEM. Trycket till
Tristop™-cylindrarna (9) fordelas fran PEM.

Parkeringsbromsen laggs i genom att den roda knappen pa PREV (13) aktiveras. Darmed avluftas
parkeringsbromskomponenten i Tristop™-cylindern s att den integrerade fjadern kan aktivera
hjulbromsen. Om man anvander fardbromsen vid aktiverad parkeringsbroms strommar bromstrycket via
overbelastningsskyddsventilen till parkeringsbromskomponenten pa Tristop™-cylindrarna och minskar
pa sa satt bromskraften i parkeringsbromskomponenten proportionellt till den kraft som genererats i
fardbromsdelen s& att ingen kraftforstarkning sker.

Konventionellt luftfjadringssystem

Den konventionella luftfjadringsanlaggningen bestar av en luftfjaderventil (17) och en lyft-/séankventil,
t.ex. TASC (12) se "7.5 Hastighetskontakt (ISS 1 och ISS 2) och RtR” sida 84. Badda ventilerna matas

med forradstryck fran PEM. Luftfiaderventilen reglerar slapvagnens korniva genom att andra luftméangden
i stodbalgarna (15). Via lyft-/séankventilen kan slapvagnens niva andras manuellt for t.ex. manuell lastning
och lossning. Dessutom kan det finnas en lyftaxelventil (16) som aktiveras av TEBS E-modulatorn
beroende pa hur mycket man har lastat. Lyftaxelventilen tryckséatts ocksa till forradstryck av PEM.

5.1.3 Elektroniskt reglerad luftfjadring

En elektroniskt reglerad luftfjadring (ECAS) ingar i TEBS E-modulatorn (Premium).

1-punktreglering med en hdjdsensor och en lyftaxel (for semitrailer)
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Inledning

Position | Bendamning

1 Spanningsforsorjning via ISO 7638

2 Bromsledning

3 Forradsledning

4 Bromsljusmatning 24N via ISO 1185 (tillval)

5 Avstandssensor

6 TEBS E-modulator (Premium) med integrerad styrenhet och integrerad balgtryckssensor for lyftaxel-
styrning

7 Extern manoverenhet, t.ex. SmartBoard, Trailer Remote Control, ECAS-mandverenhet eller ECAS-
manoverbox

8 ECAS-magnetventil (med lyftaxelstyrning)

9 Overstromningsventil

10 Lyftbalg

11 Tristop™-cylinder

12 Stodbalg

13 Expansionsbehallare for fardbromssystemet

14 Expansionsbehallare for luftfijadringen

15 Sakerhetsventil for lossning av parkeringsbroms (PREV)

Linjerna forestaller komponenternas ror- och kabeldragning.

Bromsledningarna ar inte markerade i detta schema.

2-punktreglering med tva hoéjdsensorer (fr.o.m. version TEBS E2)

TEBS E4

2-punktreglering kan genomfdras aven utan elektronisk pdbyggnadsmodul. Detta galler for
Premium- eller Multi-Voltage-varianten.

For styrning av luftfjadringen kan ECAS-magnetventiler eller tvd eTASC anvandas.
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Position | Bendamning Detaljnummer
1 TEBS E-modulator (Premium) 480 102 06X 0
2 Elektronisk pabyggnadsmodul 446 122 0700
3 Batteribox 446 156 090 0
4 ECAS-magnetventil (+ impulsstyrd lyftaxel) 472 880 001 0
Alternativ: 472 905 111 0
5 Extern manoverenhet, t.ex. SmartBoard 446 192 XXX 0
6 Avstandssensorer 441 0501000
7 Kabel for batteriforsorjning till TEBS E (kravs inte fr.o.m. TEBS E4) 449 808 XXX 0
8 Fordelarkabel for batteri och/eller ljus 449 803 XXX 0
9 Kabel for SmartBoard 449 9XX XXX 0
10 Kabel for ECAS 2-punktreglering 449 439 XXX 0
11 Elkopplare (for aktivering/avaktivering av batteriladdning) Ingar ej i leveransen fran ZF
12 Kabel for hojdsensor 449 811 XXX 0
13 Kabel for stromforsorjning av den elektroniska pabyggnadsmodulen | 449 303 020 0
14 Forsorjningskabel 449 273 XXX 0
15 TEBS E-batterikabel 449 807 XXX 0
16 Kontaktkabel 449 714 XXX 0

Linjerna forestaller komponenternas ror- och kabeldragning.

5.2 Oversikt 6ver funktionerna
TEBS E-MODULATOR

Funktioner Standard Premium Multi-Voltage

fr.o.m. version: fr.o.m. ver- fr.o.m. version:

sion:

Grundfunktioner
2S/2M TEBS EO TEBS EO TEBS E1.6
4S/2M - TEBS EO TEBS E1.5
4S/2M+1M - TEBS EO TEBS E2
4S/3M - TEBS EO TEBS E2.6
Roll Stability Support (RSS) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.6
RSS-kommunikation i fordonskombinationer TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
CAN 5 V-anslutning for subsystem (OptiTire™, telematik-
system, TX-TRAILERGUARD™ SmartBoard) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
CAN 5 V och spdnningsférsorining pa GIO5 (telematik _
TX-TRAILERGUARD™) TEBS EO TEBS E1.5
RSS-aktiv-signal TEBS EO TEBS EO TEBS E2
ABS-aktiv-signal TEBS EO TEBS EO TEBS E2

23
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TEBS E-MODULATOR

Funktioner Standard Premium Multi-Voltage
fr.o.m. version: fr.o.m. ver- fr.o.m. version:
sion:
Operation Data Recorder (ODR) TEBS EO TEBS EO TEBS E1.6
Hastighetsberoende funktion
Hastighetssignal TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Hastighetssignal 1/RtR TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Hastighetskontakt 2 TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Lyftaxelstyrning
Lyftaxel (med lyftaxel- eller ECAS-ventil) Endast . TEBS EO TEBS E2
lyftaxelventil
2 separata lyftaxlar (med lyftaxel- eller ECAS-ventil) Endast . TEBS EO TEBS E2
lyftaxelventil
Lyftaxelstyrning med LACV-IC - TEBS E2.5 -
Starthjélp TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Sasongsberoende starthjélp TEBS Eb TEBS Eb TEBS Eb
Start av starthjalp genom backvaxel TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Tvangssénkning TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Individuell tvdngssankning av lyftaxlar TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
OptiTurn™ (svangradieoptimering) - TEBS EO TEBS E2
Start av OptiTurn™ genom backning - TEBS E4 TEBS E4
OptiLoad™ (tyngdpunktsoptimering) - TEBS EO TEBS E2
Starthjalp "Terrang" TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Gaffeltrucksreglering - TEBS E2 TEBS E2
Sligfeltrucksreglering pa 2 lyftaxlar (vaxling av huvudax- _ TEBS E4 TEBS E4
Externt styrd lyftaxel TEBS Eb.5 TEBS Eb.5 TEBS Eb.5
Interna ECAS-funktioner
Elektronisk nivareglering (ECAS 1-punktreglering) - TEBS EO TEBS E2
Gkt hdrglrng EChs 2unareglama med | woE | Tesses
Cooie hdrglrng EChs 2uneglng | EoEe | TeBses
Lossningsniva - TEBS EO TEBS E2
Normalniva I - TEBS E1 TEBS E2
Slapaxelstyrning med resttrycksstod - TEBS E2 TEBS E2
Gron varningslampa - TEBS E2 TEBS E2
Avaktivering av den automatiska nivaregleringen - TEBS E2 TEBS E2
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TEBS E-MODULATOR

Funktioner Standard Premium Multi-Voltage
fr.o.m. version: fr.o.m. ver- fr.o.m. version:
sion:
eTASC-stod - TEBS E3 TEBS E3
Nivareglering efter tdndning fran - TEBS Eb TEBS Eb
Bromsfunktioner
Anslutning "Arbetsbroms" TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Beroringsfri lageskopplare for arbetsbroms - TEBS E1 TEBS E2
Tryckutjamningsfunktion TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Bromslossningsfunktion (Bounce Control) TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Bromslossningsfunktion (utokad) - TEBS E2.6 TEBS E2.5
Trailer Extending Control - TEBS E2 TEBS E2
Sakerhetsfunktioner
Bromsbelaggslitageindikering (BVA) TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Tippvarning (tilt Alert) (Trailer Remote Control) TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
Immobilizer (startsparr) - TEBS E1.6 -
Extrabromsljus (Emergency Brake Light) - TEBS E2 TEBS E2
SafeStart TEBS E5.3 TEBS E2.5 TEBS E2.5
Elektronisk parkeringsbroms - TEBS E4 TEBS E4
Tippvarning (Tilt Alert) TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Tippvarning (Tilt Alert) endast vid upphdjt tippflak TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Overbelastningsvarning via indikeringslampa - TEBS E4 TEBS E4
Ovriga funktioner
Fritt konfigurerbar digitalfunktion med utgéng TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Fritt konfigurerbar analogfunktion med utgang TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Konstantplus 1 och 2 TEBS EO TEBS EO TEBS E2
L&sning av styraxeln TEBS E1 TEBS E1 TEBS E2
ServiceMind TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Anteckningsboksfunktion TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Overbelastningsvarning via indikeringslampa - TEBS E4 TEBS E4
Visning av fordonets langd (Trailer Length Indication) - TEBS E4 TEBS E4
Gemensam varningsutgang for flera funktioner TEBS E4 TEBS E4 TEBS E4
Servicedokument via URL TEBS Eb TEBS Eb TEBS Eb
Externa sensorer
Extern axellastsensor TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5

25
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TEBS E-MODULATOR

. Standard Premium Multi-Voltage
Funktioner
fr.o.m. version: fr.o.m. ver- fr.o.m. version:
sion:
Andra extern axellastsensor c-d TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2
Extern bortryckssensor TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Hojdsensor mekanisk fjadring - TEBS EO TEBS E1.5
Externa system
Trailer Central Electronic-support TEBS EO TEBS EO TEBS E2
Extern ECAS-support ) ) TEBS E2
SmartBoard-support TEBS EO TEBS EO TEBS E2
OptiTire™-support TEBS EO TEBS EO TEBS E1.5
Support elektronisk pabyggnadsmodul - TEBS E2 TEBS E2
. o . . . o
TailGUARD™ (alla konfigurationer) med elektronisk pa TEBS E5 TEBS E2 TEBS E2
byggnadsmodul
Batteriforsorjning/-laddning - TEBS E2 TEBS E2
GlO-ansIutmngsutokmngar med elektronisk B TEBS E2 TEBS E2
pabyggnadsmodul
A[]slutmng till ISO 12098 fran elektronisk B TEBS E2 TEBS E2
pabyggnadsmodul
OptiLink™ (upp till TEBS E6.5) TEBS EbL.3 TEBS E5.3 TEBS Eb.3
CAN-router/CAN-repeater
CAN-kommunikation TEBS EO TEBS EO TEBS E1.56
Bortryckssensor pd CAN-router/CAN-repeater TEBS E2 TEBS E2 TEBS E2

*) Endast fram till TEBS E3, fr.o.m. TEBS E4 endast med Multi-Voltage.
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6 Bromssystem

6.1 Systemutférande

Bromssystemet Trailer EBS E ar ett elektroniskt styrt bromssystem med lastberoende bromstrycksreglering,
automatiskt antiblockeringssystem (ABS) och stabilitetsreglering (RSS).

Slapfordon med ett Trailer EBS E-bromssystem far endast anvandas bakom fordon med utvidgad
ISO 7638-stickkontakt (7-polig; 24 V; dragfordon med CAN-dataledning) eller dragfordon med
@ ISO 7638-stickkontakt (5-polig; 24 V; dragfordon utan CAN-dataledning).

Endast vid en TEBS E Multi-Voltage-modulator ar en 12 V-forsorjning enligt ISO-7638 mojlig.

6.2 Anvandningsomrade

Fordon
En- och fleraxlade slapfordon inom klasserna O3 och O4 enligt direktiv
70/156/EEG, bilaga Il, med luftfjadring, hydraulisk fjadring, mekanisk fjadring, skiv- eller trumbromsar.

Bromssystem

Externkraftsbromssystem med pneumatisk resp. pneumatisk-hydraulisk overforingsanordning enligt
bestammelserna i direktiv 71/320/EEG resp. foreskrifterna ECE R 13 eller forordning StVZO (galler endast
for Tyskland).

Enkel- och tvillingdack
Axlar med varvtalssensorer ska ha samma dackstorlekar och kuggantal pa varje axel.
Mellan dackomkrets och antalet tandhjulstander pa tandhjulen tillats ett forhallande pa = 23 och < 40.

Exempel: P& ett tandhjul med 100 kuggar och en dackrullningsomkrets pa 3260 mm ar den maximala
hjulhastigheten som EBS ska bearbeta Vi Max. <160 km/h.

Bromsberakning
Vid anvandning av Trailer EBS E kravs en specifik bromsberakning for fordonet eller fordonsserien. Tala
med din kontaktperson pa ZF.
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6.3 Utlatanden och standarder
Utlatanden (sprak) Amne
EB123.14E (en) ABS

EB123 suppl.1E

Extrautlatande for 4- till 10-axlade fordon enligt ECE R 13, bilaga 20

EB124.7E (en)

EBS

* Utokning till ECE R 13, serie 11, tillagg 4
* Bilaga 1, kapitel 3.2.3.1 Elektromagnetisk kompatibilitet
* Bilaga 2 CAN-repeater/CAN-router

EB167.2E (de, en)

RSS for TEBS E och TEBS D enligt ECE R 13, serie 11

TUEH-TB2021-082.00_ADR
2021 _rev. 02 (de, en)

Trailer EBS E (ADR/GGVS)

RDW-13R-0228 (en)

Jamforelseutlatande TEBS D/TEBS E

ID_EB158.0 (en)

Bromslossnings- och tryckutjamningsfunktion

EB124 _CanRou_OE (en) CAN-router
EB171 Immobilizer
Standarder Amne

ISO/TR 12155
DIN 75031

Nyttofordon och slapfordon — varningsanordningar for rangering — krav och
kontroll

DIN EN ISO 228 (del 1 -- 2)

Rorgangor for trycktata forband med tatning utanfor gangorna

ECER 13

Foreskrifter nr. 13 fran Férenta nationernas ekonomiska kommission for Europa —
Enhetliga bestammelser for typgodkannande av fordon med avseende pé
bromssystemet

ECE R 48 (2008)

Foreskrifter nr. 48 fran Forenta nationernas ekonomiska kommission for Europa —
Enhetliga bestammelser for typgodkadnnande av fordon med avseende pa
installering av belysnings- och ljussignalanordningar

Foreskrifter nr. 141 fran Forenta nationernas ekonomiska kommission for Euro-

ECE R 141 pa — Enhetliga bestammelser for typgodkannande av motorfordon med avseen-
de pé deras kontrollsystem for dacktryck (DTKS)
1SO 1185 Vagfordon — Elanslutningar mellan dragfordon och slapfordon — 7-polig anslut-

ning typ 24 N (normal) for fordon med 24 V-system

ISO 4141 (del 1 - 4)

Véagfordon — Mangledare for el- och elektronikanslutning

ISO 7638 (del 1 -- 2)

Vagfordon — Elanslutningar mellan dragfordon och slapfordon — Del 1:
Anslutningsdon for bromssystem och bromsutrustning i fordon med 24 V/12 V
markspanning

ISO 11898 (del 1 -- b)

Vagfordon — CAN

ISO 11992 (del 1 - 2)

Vagfordon — Overforing av digital information mellan dragfordon och slapfordon

ISO 12098

Vagfordon — Elanslutningar mellan dragfordon och slapfordon — 15-polig
anslutning for fordon med 24 V-system
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6.4 ABS-konfigurationer
Komponenter Fordonstyp Kommentar
2S/2M

1x TEBS E-modulator (stan-
dard)

2x ABS-varvtalssensor

1- till 3-axlade semitrailers/
karror med luftfjadring,
hydraulisk eller mekanisk
fiadring

En ABS-varvtalssensor och en tryckkontrollkanal i
TEBS E ar sammankopplade till en kontrollkanal.
Om det finns andra hjul pd samma sida, styrs de
indirekt av samma styrkanal. Individuell kontroll av
bromskrafterna (IR). Vid nodbromsningar anpassas
bromstrycket pa varje sida av fordonet till rddande
vagunderlag och de specifika bromsegenskaperna.

2S/2M+SLV

1x TEBS E-modulator
(standard)

2x ABS-varvtalssensor

1x Select-Low-ventil (SLV)

En- till treaxlade
semitrailers/karror med
luftfjadring, hydraulisk eller
mekanisk fjadring och en
styraxel

Styraxeln forsorjs via Select Low-ventilen med det
lagsta av trycken fran de bada tryckregleringska-
nalerna sa att axeln forblir stabil dven vid ytor med
olika friktion (u-makadam).

4S/2M

1x TEBS E-modulator
(Premium)

4x ABS-varvtalssensor

2- till 5-axlade semitrailers/
karror med luftfjadring,
hydraulisk eller mekanisk
fjadring

Pa varje fordonssida installeras tva ABS-
varvtalssensorer. Varje sida regleras for sig.
Bromstrycket &r detsamma for alla hjul pd samma
sida av fordonet.

De tva hjul som avkanns pa en och samma

sida regleras enligt principen "modifierad
sidoreglering" (MSR). Detta innebar att det hjul pa
en fordonssida, som forst laser, styr ABS-systemet.

Principen "Individuell reglering" (IR) tillampas pa
fordonets bada sidor.

4S/2M+1M+SHV

1x TEBS E-modulator
(Premium)

4x ABS-varvtalssensor
1x ABS-relaventil
1x dubbelbackventil (SHV)

2- till b-axlade
semitrailers/2- till 3-axlade
karror med luftfjadring,
hydraulisk eller mekanisk
fjadring och en styraxel

P& styraxeln finns tvd ABS-sensorer, en SHV och en
ABS-relaventil.

Styraxeln regleras enligt principen for modifierad
axelreglering (MAR) och den andra axeln enligt
principen for individuell reglering (IR).

4S/3M

1x TEBS E-modulator
(Premium)

4x ABS-varvtalssensor

1x EBS-relaventil

For 2- till 5-axlade
slapvagnar/2- till 5-axlade
semitrailers resp. 2- och
3-axlade karror med
luftfjadring och en styraxel

P& framaxeln finns tvd ABS-varvtalssensorer och en
EBS-relaventil. Styraxeln regleras enligt principen
for modifierad axelreglering (MAR). Det hjul pa sty-
raxel som forst tenderar till Idsning, styr ABS-regle-
ringen.

P& ytterligare en axel anvands vardera en ABS-varv-
talssensor och en tryckregleringskanal pa TEBS E
for sidvis reglering. Hjulen pa denna axel styrs
genom individuell reglering (IR).

29
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Fleraxlade aggregat
Axlar resp. hjul som inte avkdnns kan styras av axlar resp. hjul med direkt reglering. Pa fleraxlade aggregat
utgar man fran att axlarna har ungefar samma friktionsutnyttjande vid bromsning.

Om inte alla hjul avkanns ska de axlar som forst tenderar till lasning forses med ABS-varvtalssensorer.

Fleraxlade aggregat med endast statisk axellastutiamning ska utrustas (bromscylinder, bromsbelagg osv.)
sé att hjulen pa samtliga axlar om mojligt nar blockeringsgransen samtidigt och sa att ett direkt reglerat
hjul inte reglerar mer an tva hjul eller en axel indirekt.

Lyftaxlar
2S/2M: Lyftaxlar far ej forses med sensorer.

Ovriga systemkonfigurationer med minst 4S med undantag av sldpvagnar: Lyftaxlar kan avkannas med
ABS-varvtalssensorer e-f.

2-axlade fordon med tva lyftaxlar stods som 4S/2M-system.

TEBS E kanner automatiskt av vilken av axlarna som ar upplyft och anvander den axel som
befinner sig pa marken som huvudaxel se "7.25 Gaffeltrucksreglering” sida 127.

Slapaxlar
Fordon med slapaxlar maste vara utrustade med minst ett 4S/2M+1M-system eller 4S/3M-system for att
forhindra ldsning av slapaxeln.

Detta galler aven for fordon for vilka en axel endast tillfalligt avlastas, sdsom t.ex. under starthjalp eller
OptiTurn™,

Vid styvare chassin (t.ex. skapbil) maste ett 4S5/3M-system anvandas for att forhindra att det yttre hjulet
laser sig vid bromsning i kurvor.

Styraxlar
Tvangsstyrda axlar ska behandlas som fasta axlar.

Rekommendation fran ZF: Slap med sjalvstyrande axlar konfigureras med 4S/3M, 4S/2M+1M eller
2S/2M+SLV. Om fordonet ar utrustat med RSS maste en av dessa konfigurationer anvandas for att
forhindra att fordonet aker ur kurvan nar RSS-systemet aktiveras.

2S/2M- eller 4S/2M-EBS-system med styraxlar: Nar ett slap typgodkanns ska man genom kortester
sakerstalla att det inte kan uppsta otilldtna vibrationer eller kursandringar. Vid en ABS-kontroll gar det inte
att utvardera reaktionen hos alla tillgangliga styraxlar. Kravs ytterligare stabilitet for en sjalvstyrande axel
under ABS-drift, ska styraxeln fixeras med hastighetskontakten (ISS).
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ABS-konfigurationer for semitrailers, karror, dollyn, slapvagnar

Tilldelning av sensorer/modulatorer

Dolly behandlas pa samma satt som karra

Modulator ABS-varvtalssensorer Systemaxel Regleringstyp

Slap c-d Huvudaxel (kan inte lyftas) IR/MSR

Slap e-f Extraaxel (kan lyftas) MSR

ABS/EBS e-f Extraaxel, styraxel eller lyftaxel MAR
Semitrailer och karra Slapvagn

Teckenforklaring

o . . Sensoravkant hjul
Korriktning Slapvagnsmodulator Dubbelbackventil (SHV) (direktstyrt)
. . . . . Ej sensoravkant hjul
EBS-relaventil ABS-relaventil Select-Low-ventil (SLV) A
(indirekt styrt)
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Fordon med manga axlar och flera TEBS E-modulatorer

Pa fordon med 5 axlar eller fler kan tva TEBS E-system monteras vid anvandning av CAN-routern. Ett

2S/2M-system och ett 4S/3M-system kan exempelvis kombineras.

For att integrera en tredje TEBS E-modulator behover du vytterligare en CAN-router.

Alla axlar hos en TEBS E-modulator kan lyftas samtidigt utan att TEBS E signalerar en stor-
ning via varningslampan se "6.8 Systemovervakning” sida 39.

ABS-konfigurationer for blocktrailer (Exempel: transport av glasskivor eller betongplattor)

Teckenforklaring

SRV

Singelrelaventil

DRV

Dubbelrelaventil

Slapvagnsmodulator

Korriktning

Sensoravkant hjul (direktstyrt)

Ej sensoravkant hjul (indirekt styrt)

Blocktrailers har en U-formad ram och ingen mekanisk forbindelse frdn den vanstra till den hogra
fordonssidan i axlarnas omrade.

Slapvagnsmodulatorn maste installeras framtill i okplattans omrade och bromscylindrarna ansluts med upp
till 10 m langa bromsledningar.

For att forbattra tidsbeteendet och ABS-prestandan maste extra relaventiler anvandas.

| 6versikten visas de kontrollerade konfigurationerna i ABS-utlatande EB123.12E. Andra konfigurationer
maste precis som tidigare godkdnnas separat.
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Tillatna langder och diametrar for slangar och ror

Semitrailer, kédrra, slapvagn och dolly

Slangar och ror Min. diameter Max. langd
Behallare till slapvagnsmodulator @12 mm ™) )
Behallare till relaventil @9 mm ™) *)
Slapvagngmodulator till @9 mm 6m
bromscylinder

Relaventil till bromscylinder @9 mm 6m
Blocktrailer

Slangar och ror Min. diameter Max. langd
Behallare till slapvagnsmodulator min. @ 12 mm )
Behallare till relaventil min. @ 9 mm *)
Sla“pvaginsmodulator till max. @ 9 mm 10 m
relaventil

Slapvagn_smodulator till min. @ 9 mm *) 10 m
bromscylinder

Relaventil till bromscylinder min. @ 9 mm 3m

@ *) Langderna pa slangar och ror mellan behallare och modulator far endast vara sa langa att

tidsbeteendet enligt bilaga 6 till ECE R 13 uppfylls.

6.5 Beskrivning av komponenterna i det elektropneumatiska bromssystemet

Komponenter/detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

TEBS E-modulator
480 102 XXX 0

Oversikt varianterse “13.1 Pneumatiska
anslutningar for TEBS E” sida 219

Alla slapfordon

Reglering och overvakning av det
elektropneumatiska bromssystemet

Reglering av trycken i bromscylindrarna
pa upp till 3 axlar for respektive sida

Styrning av bl.a. ABS, RSS

33
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Komponenter/detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

TEBS E-modulator med péflansad Pneu-
matic Extension Module (PEM)

Alla slapfordon med luftfjad-
ring

Pneumatisk fordelarmodul med
integrerad Overstromningsventil
for luftfijadringen och integrerad
overbelastningsskyddsventil

PEM reducerar antalet forskruvning-
ar och underlattar installation av
TEBS E-bromssystemet.

EBS-relaventil
480 207 001 0 (24 V)
480 207 202 0 (12 V)

Fram-/bakaxel vid
slapvagnar eller tredje axel
vid semitrailers

4S/3M-system

Aktivering av bromstrycken med
sensoravkanning av arbromsvardena

Elektrisk aktivering och dvervakning via
TEBS E

ABS-relaventil
472 195 037 0 (24 V)
472 196 003 0 (12 V)

Tredje axel vid semitrailers
4S/2M+1M-system

Vid denna konfiguration
Overvakas inte det
aktiverade bromstrycket.

Som styrtryck anvands bromstrycket
frdn de axlar som regleras direkt av
TEBS-modulatorn. Om trycket pa

TEBS E-modulatorn ar olika pa de bada
sidorna, anvands det hogre trycket via
en Select-High-ventil.

Elektrisk aktivering (ABS-funktion) via
TEBS E

Sakerhetsventil for lossning av parke-
ringsbroms (PREV)

971 002 900 0 (M 16x1,5; med skylt)
971 002 902 0 (M 16x1,5)

971 002 910 0 (@ 8x1, med
provanslutning)

971 002 911 0 (2x @ 10x1; 3x @ 8x1)

971 002 912 0 (@ 8x1; med skylt och
provanslutning)

971 002 913 0 (3x @ 10x1; 2x @ 8x1)

Alla slapfordon

Slapbromsventilens och den dubbla
lossningsventilens funktioner
kombinerade i en enhet (inklusive
nddbromsningsfunktion)
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Komponenter/detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

Select-Low-ventil
(Tvavagsventil med backventil)
434 500 003 0

Fordon med 2S/2M+Select-
Low-reglering, t.ex. med
styraxel

Ingdngstrycket ar det sidvis reglerade
trycket fran slapvagnsmodulatorn. Det
lagre trycket leds till den bromsande
axeln.

Select-High-ventil

(Dubbelbackventil/
tvavagsventil)

434 208 055 0

Fordon med 4S/2M+1M-sys-
tem for aktivering av den
separata ABS-relaventilen

Ingangstrycket ar det sidvis reglerade
trycket fran sldpvagnsmodulatorn.
Det hogre trycket leds vidare till ABS-
relaventilen.

3/2-vagsventil med provanslutning
4637109980

Alla slapfordon med enskilt
godkannande i Tyskland

Provanslutning for genomforande av
lastningssimuleringar enligt ECE R 13

ABS-varvtalssensorer
441 032 808 0 (0,4 m)
441 0328090 (1 m)

Alla slapfordon

Montering: pé axlarnas resp.
huvudaxlarnas bromshallare

Registrering av rorelsestatus hos ett
tandhjul som roterar med fordonet

Trycksensorer
441 044101 0
441 0441020

Alla slapfordon

Montering: Pa en av
stodbalgarna pa den axel
som ska Overvakas

Matning av axellasten

Matning av tryck pa det gula
kopplingshuvudet

356
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Komponenter/detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

CAN-router
446 122 050 0 (dosa)

446 122 056 0 (uttag; med anslutning
for bortryckssensor)

446 122 052 0 (kontakt)

446 122 054 0 (kontakt, med anslut-
ning for bortryckssensor)

Ekipage med flera slap-
bromssystem (modulfordon
eller fordonstag)

Mellan granssnittet
dragfordon/slap och
TEBS E-modulator(er)

Spanningsforsorjning och fordelning
av CAN-signalerna pa flera
TEBS E-modulatorer

Upp till fyra seriekopplade CAN-routers
kan forsorja upp till fem TEBS E-modu-
latorer.

Genom en valfri, ansluten trycksensor
mats broms-/styrtrycket i narheten av
kopplingshuvudet och vidarebefordras
som CAN-signal till den/de anslutna
TEBS E-modulatorerna, for att garantera
basta mojliga tidsbeteende aven utan
EBS-dragfordon.

CAN-repeater
446 122 051 0 (dosa)
446 122 053 0 (kontakt)

For specialfordon

vars kabellangder inte
uppfyller foreskrifterna,

t.ex. teleskopbara laglastare
eller timmertransporter

Mellan granssnittet
dragfordon/slap och
TEBS E-modulatorn

Forstarkning av CAN-signalen for att
sakerstalla informationsforsorjningen for
det anslutna TEBS E pa langre distanser

Anmarkningar: Enligt ISO 11992 far
ledningen i sldapet vara hogst 18 m.

Pa Trailer EBS E far kabellangden
tillsammans med CAN-repeatern dock
vara upp till 80 m.

Kabel Anslutning av komponenter
Kabeloversikt se “13.3 Kabeloversikt”
sida 226
6.6 Komponenter i TEBS E-modulatorn

TEBS E-modulatorn &r en styrenhet med fyra ingdngskanaler for hjulens varvtalssensorer samt CAN-

granssnittet "Dragfordon".

Modulatorn bestar av:

e en intern trycksensor "Bromstryck"

* en intern trycksensor "Axellast"

* en redundansventil for noddrift vid stromavbrott
e tvd modulatorer for styrning av bromscylindrarna
e tvd interna trycksensorer for matning av trycken for bromscylindrarna
e en utgang for styrning av en extra axel

e en intern trycksensor for overvakning av forradstrycket

* en tvaraccelerationssensor for overvakning av korstabiliteten

6.7 Forsorjning

Trailer EBS E slas pa elektriskt via pin 2 pa ISO 7638-stickkontakten (klamma 15) och forsorjs sedan via

pin 1 (klamma 30).
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F6rhojd olycksrisk pa grund av blockering av hjulen samt tidsfordrojd bromsverkan

Om ISO 7638-stickkontakten till dragfordonet inte ar kopplad, ar ABS-, EBS- och RSS-regelfunktioner-
na inte tillgangliga.

= Detta ska papekas for foraren pa lampligt satt (t.ex. dekal, bruksanvisning).

6.7.1 Funktionstest vid paslagning resp. tillkoppling

Tva sekunder efter paslagning av Trailer EBS E gors en systemcheck dar man kan héra att magneterna
snabbt slar till och fran.

Kan man inte hora systemchecken nar den 7- resp. b-poliga ISO-7638-stickkontakten kopplas,
foreligger ett problem i spanningsforsorjningen mellan dragfordon och TEBS E (klamma 15, 30
@ eller jordforbindelsen pé spiral- resp. stromforsorjningskabeln till Trailer EBS-modulatorn).

Foljd: Modulatorn far ingen spanningsforsorjning.

Atgard: Kor ytterst forsiktigt till ndrmaste verkstad.

6.7.2 Spanningsforsorjning via bromsljus (24N)

Vid bortfall av spanningsforsorjningen via ISO-7638-stickkontakten kan TEBS E-bromssystemet forsorjas
via en extra bromsljusmatning (24N, p& anslutning IN/OUT) som sakerhetsfunktion.

Enligt ECE R 13 ar forsorjning endast genom bromsljus ej tilldtet. Observera att funktionen "RSS" och GIO-
utgangarna inte ar aktiva under kdrning om forsorjning sker via 24N eller ISO 12098. Darmed saknas aven
den TEBS-integrerade ECAS-regleringen.

Om ECU:n endast forsorjs genom bromsljuset vid bromsning under korning, ar féljande funktioner
tillgangliga:

¢ den lastberoende bromskraftsfordelningen (ALB-funktion)

¢ ABS med begransade, tidsfordrojda regleringsegenskaper

e |SS-utgang for aktivering av en vridspjallsventil med RtR-funktion (TASC)
ECAS RtR-funktionen

6.7.3 Drift via batteri i slapfordon
Trailer EBS kan drivas via IN/OUT-anslutningen pa ett 24 V-batteri. Foljande funktioner ar tillgangliga.

Det gar annu inte att ladda batteriet direkt genom TEBS E-modulatorn.
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6.7.4 Multi-Voltage

Fordonstyp

Semitrailer, karra med hogst 45/2M-system

Semitrailer, karra med hogst 45/2M+1M-system

Semitrailer, karra och slapvagn med 4S/3M-system

Syfte

TEBS E-modulator (Multi-Voltage) 480 102 08X 0 kan anvandas bade 12 V- och med 24 V-dragfordon.

TEBS E Multi-Voltage stoder inte PLC-kommunikation med dragfordonet som ar vanligt i USA.
Det innebar att TEBS E-varningar kanske inte visas pa instrumentbradan pa lastbilar fran USA.

Anslutning av TEBS E-modulatorn (Multi-Voltage) till dragfordonet:

For montering och anvandning i blanddrift maste ett extra 12 V-kodat uttag installeras utover den kodade

ISO 7638-stickkontakten pa 24 V:

e 24 V-uttag med CAN-signal (446 008 380 2 eller 446 008 381 2)

Anvand till exempel stromkabeln 449 173 XXX 0 for anslutning av 24 V-uttaget.
e 12 V-uttag utan CAN-signal (446 008 385 2 eller 446 008 386 2)

Anvand en b-polig (ev. 7-polig) kabel for anslutning av 12 V-uttaget.
e 12 V-uttag med CAN-signal (446 008 385 2 eller 446 008 386 2)

Anvand en b-polig (7-polig vid stdd av 12 V CAN) kabel for anslutning av 12 V-uttaget.
Med hjalp av en kabelbox maste en Y-kabel for anslutning av 24 V- och 12 V-anslutningen skapas.

Multi-Voltage-kompatibla funktioner
Vid drift med 12 V-dragfordon finns det i regel ingen CAN-signal, darfor vidarebefordras styrtrycket
"Broms" endast pneumatiskt till slapet.

Foljande komponenter kan anslutas:

e Externa trycksensorer till GIO1 eller GIO3

¢ Tryckknapp- och kopplingsingangar (t.ex. for arbetsbromsar) pa GIO1 till GIO7
¢ Bromsbelaggslitageindikering (BVA) pa GIO1 till GIO4 eller GIO®6 till GIO7

e SmartBoard eller OptiTire™ p&d SUBSYSTEMS
Beroende pa TEBS E-version ar olika GIO-funktioner tillgangliga. | detta fall ansluts 12 V-ventiler.

Multi:VoItage-kompatibIa Komponent Fr.o.m. .
funktioner TEBS E-version
Lyftaxelstyrning Lyftaxelventil 463 084 050 0 TEBS E2
4S/2M+1M-system ABS-relaventil 472 196 003 0 TEBS E2
4S/3M (slapvagn) EBS-relaventil 480 207 202 0 TEBS E2.5

SV 815 070 093 3 - 2025-12

38




Bromssystem

Multi:VoItage-kompatibIa Komponent Fr.o.m. .

funktioner TEBS E-version

ECAS eTASC 463 090 6XX 0 TEBS E2.5

ECAS Ventil bakaxel 472 880 072 0 for 1-punktreglering TEBS E4

ECAS Ventil bakaxel 472 880 074 0 for 2-punktreglering TEBS E4

ECAS Manoverenhet 12 V 446 056 125 0 TEBS E4

TailGUARD™ Elektronisk pabyggnadsmodul 446 122 070 0 TEBS E2

OptiTurn™ Slapaxelventil 472 195 066 0 TEBS E4
Batteridrift

Multi-Voltage-system kan endast anslutas med 12 V-batterier i slapet (via den elektroniska
pabyggnadsmodulen eller direkt).

Batteriets laddningsfunktion ar endast tillganglig nar slapfordonet forsorjs med 12 V.

Wake-up-funktionen ar inte tillganglig nar fordonet forsorjs med 24 V.

Om 12 V-komponenter ansluts till andra GIO-platser an de som foreskrivs i kopplingsschemana
kan det leda till att systemkomponenter forstors.

6.8 Systemaovervakning

6.8.1 Varningar och systemmeddelanden

Ljussignalmeddelanden efter att tindningen har slagits pa
Enligt ECE R 13 ar tva reaktioner tilldtna nar tandningen slas pd, vilka kan parametreras med
TEBS E-diagnosmijukvara.

Variant 1:
Varningslampan/varningsindikeringen i dragfordonet lyser nar tandningen slagits pa.

Om inget aktuellt fel identifieras slocknar varningslampan/varningsindikeringen efter ca 2 sekunder. Trailer
EBS E driftklar.

Om ett aktuellt fel har identifierats, t.ex. ett sensorfel, forblir varningslampan/varningsindikeringen tand.

Om ett sensorfel upptacktes under den senaste korningen, slocknar varningslampan/varningsindikeringen
efterv>7 km/h.

Om varningslampan/varningsindikeringen inte slocknar nar fordonet borjar kra maste foraren lata en
verkstad atgarda felet.

39 SV 815 070 093 3 - 2025-12



Bromssystem

Variant 2:
Varningslampan/varningsindikeringen i dragfordonet lyser nar tdndningen slagits pa.

Varningslampan/varningsindikeringen slocknar vid v > 7 km/h.
Om varningslampan/varningsindikeringen inte slocknar nar fordonet borjar kora maste foraren lata en

verkstad atgarda felet.

Varningar och systemmeddelanden
Om den gula eller roda varningsindikeringen/varningslampan pé instrumentpanelen lyser eller blinkar
under korning handlar det om varning eller ett systemmeddelande.

Gul varningsindikering/varningslampa: Aktivering via pin 5 pa ISO 7638-stickkontakten och via CAN-bus
Rod varningsindikering/varningslampa: Aktivering via CAN-bus eller ISO 7638-stickkontakten

Storningar som uppstar under drift sparas i Trailer EBS E och kan visas i verkstaden med hjalp av
TEBS E-diagnosmijukvara.

Foraren ska overvaka varningsindikeringen/varningslampan.

Nar varningsindikeringen/varningslampan lyser maste fordonet till en verkstad. Folj anvisningarna
pa skarmen om sddana visas.

Fel indikeras enligt svarighetsgrad. Denna svarighetsgrad av felet delas upp i 5 klasser:
Klass 0: Vid mindre, tillfalliga fel lyser den gula varningsindikeringen/varningslampan.

Klass 1: Vid ganska allvarliga fel som leder till att vissa funktioner inte fungerar (t.ex. ABS) lyser den gula
varningsindikeringen/varningslampan.

Klass 2: Vid allvarliga fel i bromssystemet lyser den roda varningsindikeringen/varningslampan.

Klass 3: Mindre fel, som kan leda till frankoppling av GIO-funktioner (t.ex. hastighetssignal) blinkar en gul
varningsindikering/varningslampa nar fordonet startas.

Klass 4: Mindre fel, som kan leda till frankoppling av GIO-funktioner (t.ex. mandverenhet).

Varningsindikeringen/varningslampan lyser ej.

Varningssignalsekvenser vid spanningsforsoérjning via ISO 1185/ISO 12098
Spanningsforsorjning via ISO 1185 eller ISO 12098 (24N, ljus) ar avsedd som sakerhetsfunktion for att
uppratthalla viktiga regleringsfunktioner vid bristfallig spanningsforsorjning fran ISO 7638-stickkontakten.

Vid ett komplett avbrott av ISO 7638-stickkontakten ar varning via pin 5 inte maojlig.
Om anslutningen via pin b ar intakt, aktiveras varningsindikeringen/varningslampan och foraren varnas.
Varningssignalsekvenser vid ej specificerade fel enligt ECER 13

Efter paslagning och test av varningsindikeringen/varningslampan blinkar varningsindikeringen/
varningslampan enligt bestammelserna i ECE.

Varningsindikeringen/varningslampan slocknar nér fordonet dverskrider en hastighet pa 10 km/h.
Foljande handelser leder till att varningsindikeringen/varningslampan lyser:

e |Immobilizer (startsparr) aktiverad
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* Elektrisk parkeringsbroms aktiverad
e Serviceintervall uppnatt (BVA)

* Nerslitet bromsbelagg

o Aktuellt fel av klass 3 (t.ex. ECAS-fel)
e Forlust av dacktryck (OptiTire™)

Varningssignal om tandningen slas pa utan att kérning identifieras

TEBS E slar pa varningslampan/varningsindikeringen 30 minuter efter att tandningen slagits pad om
hjulsensorerna inte kanner av ndgon hastighet. P4 fordon med flera TEBS E kan detta leda till att
varningslampan aktiveras nar alla axlar pa ett system ar upplyfta s att ingen hastighet identifieras.

Fran och med TEBS E4 ar standardinstallningen i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, All-

mdnna funktioner att TEBS E endast avger en varning nar ingen hjulhastighet identifieras trots
att systemet kanner av axellast. Alternativt kan man stalla in den tidigare funktionen (varning
efter 30 minuter).

Forradstrycks6vervakning
Applikation: Integrerad funktion i TEBS E-modulator
Syfte: Overvakning av forradstrycket av TEBS E

Funktion: Varningsindikering/varningslampa: Om forradstrycket i slapfordonet sjunker under 4,5 bar,
varnas foraren av att varningsindikatorn/varningslampan (rod och gul) tdnds. Sjunker forradstrycket under
fard genereras aven ett meddelande som sparas i diagnosminnet. Varningsindikatorn/varningslampan
slacks forst nar forradstrycket overstiger 4,5 bar igen.

Olycksrisk vid for lagt forradstryck (< 4,5 bar)

Fordonet kan inte langre bromsas in med fardbromsen. Om trycket pa det roda kopplingshuvudet ar

under 2,5 bar bromsas fordonet in automatiskt via fjaderbromsarna.

= Nar varningsindikatorn/varningslampan tands (rod och gul) méaste fordonet stannas och parkeras pa
en saker plats.

= Kontrollera tryckforsorjningen och kontakta vid behov en reparationstjanst.

6.8.2 Pneumatisk redundans

Uppstar fel i systemet som kraver en (delvis) frankoppling av totalsystemet, kopplas det pneumatiska
styrtrycket direkt till bromscylindern, dock utan hansyn till axellasterna (ALB). ABS-funktionen uppratthalls
i mojligaste man.

Varningsindikator/varningslampa: En rod varningsindikator/varningslampa visar systemets status for
foraren.
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6.9 Bromsfunktioner

Utan stromforsorjning hamnar styrtrycket direkt i bromscylindrarna via det gula kopplingshuvudet.
Redundansventilen som ar integrerad i TEBS E-modulatorn och som i normaldrift separerar styrtrycket fran
tryckregleringskretsarna forblir 6ppen.

Om Trailer EBS E fungerar som den ska, stromforsorjs forst redundansventilen vid borjan

av en inbromsning och darmed kopplas styrledningen fran det gula kopplingshuvudet till

Trailer EBS E-modulatorns tryckreglering. Sedan regleras trycket genom tryckregleringskretsarna beroende
pé identifierat borvarde och aktuell belastning.

6.9.1 Borvardesidentifiering
Med borvarde avses forarens bromsbehov.

Vid drift bakom ett EBS-dragfordon med 7-polig (ABS-)stickkontakt enligt ISO 7638 erhaller Trailer EBS E
borvardet via slapgranssnittet (CAN) fran dragfordonet.

Om inget borvarde kan erhéllas via slapgranssnittet, t.ex. nar slapet ar kopplat till ett konventionellt
bromsat dragfordon genereras ett borvarde genom maétning av styrtrycket pa det gula kopplingshuvudet.
Detta sker antingen med bortryckssensorn i TEBS E-modulatorn eller alternativt med en extern
bortryckssensor. Den externa bortryckssensorn rekommenderas i synnerhet vid l1dnga slapfordon for att
undvika tidsfordréjning pa grund av langa rorledningar.

For att snabbt bygga upp ett tryck i slapvagnen anvands i forsta hand borvardet for reglering via CAN
(ISO 7638, pin 6 och pin 7).

For anpassning av bromskrafterna till olika lastningsstatus mats axellast for fordon med luftfjadring och
fordon med hydraulisk fjadring genom avkanning av balgtrycket. Vid fordon med mekanisk fjadring
bestams lastningsstatus genom matning av fjadringsvag med en eller tvd hojdsensorer se "6.9.2
Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB)" sida 44.

Borvarde via CAN vid 12V

Fran och med TEBS E2 kan man stalla in om CAN-bussens data ska ignoreras vid en
forsorjningsspanning som ar < 16 V.

Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna funktioner.
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6.9.1.1 Extern bortryckssensor
Fordonstyp
Alla slapfordon, sarskilt sddana med stort avstdnd mellan gult kopplingshuvud och TEBS E-modulator
Syfte
Forbattrat tidsbeteende pa dragfordon utan EBS (ingen CAN-signal)
Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
480 102 06X 0 TEBS E-modulator Premium
441 044 101 0 (utan O-ring) Bortryckssensor
441 044 102 0 (med O-ring) ¢ 0 till 10 bar
* Anvands endast under fordons-
tillverkarens ansvar, beroende pa
fordonskonstruktion
¢ Tilldelningen av GIO-
anslutningarna faststalls med
TEBS E-diagnosmjukvara.
* Kabel for bortryckssensor:
449 812 XXX 0
446 122 06X 0 CAN-router CAN-router och CAN-repeater
* En narmare beskrivning av
CAN-routern och CAN-repeatern
finns i respektive dokument.
CAN-repeater
Inbyggnad

Den externa bortryckssensorn monteras direkt i styrledningen pa fordonets framsida eller direkt pa
CAN-routern eller CAN-repeatern se “6.5 Beskrivning av komponenterna i det elektropneumatiska
bromssystemet” sida 33.

Vid tillkoppling av slapfordonet maste de pneumatiska ledningarna anslutas fore de elektriska
@ ledningarna for att undvika en icke berattigad feldiagnos av den externa bortrycksensorn.
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@ Bortryckssensorn kan inte anslutas till den elektroniska pabyggnadsmodulen.

Parametrering: Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna funktioner.

6.9.2 Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB)

Enkretsade axellastberdakning
fordonstyp: luft- och bladfjadrade slapfordon

Syfte:

Trailer EBS E omfattar en lastberoende bromstrycksreglering, med vilken bromstrycket anpassas till
lastningsstatus. Via parametreringen sparas karakteristiker enligt bromsberakningen.

Aktuell lastningsstatus faststalls genom avkanning av luftfjaderbalgtrycket eller hydraultrycket, genom
utvardering av fjadringsvagen vid mekanisk fjadring eller genom berakning ur hjulhastighetens
varvtalsdifferenser hos tva axlar med varvtalssensorer.

Semitrailers och slapvagnar styrs pé olika sétt.

P& fordon som kan ha olika tryck pa varje sida under drift ska man sékerstalla att det hogre balg-

trycket alltid anvands for bromskraftsregleringen. | annat fall kan det handa att fordonet inte upp-

nar den nodvandiga retardationen. Detta gor du genom att ansluta balgtrycken pa bada sidorna
@ via en Select-High-ventil till TEBS E-modulatorn.

Annu battre ar emellertid att berakna ett medelvarde med hjélp av en andra axellastsensor, pé
det satt som beskrivs i nasta avsnitt.

Tvakretsig axellastberdkning (hdoger/vanster)fordonstyp: luftfijadrade slapfordon

Syfte: Denna funktion tilldter berakning av medelvardet for hoger/vanster axellast. Darmed forbattras sla-
pets bromsegenskaper (exaktare berakning av den faktiska lastningsstatusen). Pa huvudaxeln c-d mon-
teras ytterligare en axellastsensor som maste stallas in i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allménna
funktioner som andra extern axellastsensor c-d.

Bestamning av axellaster
Axellasten pa huvudaxeln c-d kan faststallas med foljande optioner:

e Matning av balgtrycket med en integrerad trycksensor i modulatorn vid luftfjadrade fordon

e Matning av trycket i luftfjadern med extern trycksensor vid luft-/hydrauliskt fjadrade fordon (installning i
TEBS E-diagnosmjukvara: extern axellastsensor c-d

* Matning av fjadringsvag med hojdsensor hos mekaniskt fjadrade fordon

Axellasten pa extraaxeln e-f kan faststéllas med foljande optioner:
e Matning av trycket i luftfjfadern med extern trycksensor vid luft-/hydrauliskt fjadrade fordon

e Matning av fjadringsvagen med en hojdsensor vid mekaniskt fjiadrade fordon (installning i
TEBS E-diagnosmjukvara: extern axellastsensor e-f

¢ Faststallning av axellasten via sliravkanning vid 4S/3M-system
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Sakerhetsfunktion "Fordon pa buffert": Om balgtrycket ar lagre an 0,15 bar och lagre an 50 % av

@ det parametrerade tombalgtrycket (alltid det lagsta vardet) aktiveras ALB-karakteristikan "lastat",
eftersom fordonschassit antagligen ligger pa axelns buffertar sa att ingen saker slutsats om
lastningsstatusen kan dras.

Karakteristika

Semitrailer Slapvagn

A = kontaktomrade; V = slitageomrade; S = stabilitetsomrade

| detta exempel hojs borvardet resp. styrtrycket (p ) i Vid slutet av kontaktomradet justeras aterigen
kontaktomradet fran 0 bar till 0,7 bar. | detta styrtryck bromsarnas starttryck, som kan variera mellan axlarna.
stiger bromstrycket (pcw) fran 0 till 0,4 bar. | delbromsningsomradet justeras trycken for optimering
Vid 0,7 bar har starttrycket i hjuloromsen uppnatts, sa med hansyn till forslitning.

att fordonet kan borja bygga upp bromskraft. Denna Pa slapvagn med exempelvis cylindrar av typ 24

punkt, dvs. starttrycket for hela sldpbromsen, kan stéllas | pa framaxeln och cylindrar av typ 20 pa bakaxeln

in via en parameter inom ramen for EG-korridoren. reduceras trycket pa framaxeln nagot med hénsyn till

konstruktionen och 6kas nagot pa bakaxeln. Darigenom
uppnar man en jamnare belastning péa alla hjuloromsar
an med den anpassningsventil som anvands vid
konventionella bromssystem.

Bromskorridoren specificerar i vilket omradet
inbromsningen (i %) maste ligga vid ett visst
styrtryck p_.

For ett lastat fordon foljer darefter bromstrycket en rat

linje som gar genom det beraknade véardet 6,5 bar. Inom stabilitetsomradet justeras trycken i

forhallande till axellast for att 4stadkomma ett jamnt
Vid tomt fordon justeras starttrycket aven vid 0,7 bar. adhesionsutnyttjande (ev. friktionsutnyttjande).
Dérefter reduceras bromstrycket beroende pa lastning.

Parametrering

Inmatning av ALB-data sker via TEBS E-diagnosmjukvara via register 3, Bromsdata.

| regel ar det tillrackligt att definiera en linjar karakteristik. | specialfall kan en sarskild karakteristik
definieras via en extra karakteristikpunkt.

Det finns foljande standardvarden:

Tryck pa det gula

kopplingshuvudet (styrtryck resp.
Omraden borvarde) Berdaknad bromsning av fordonet
Kontaktomrade p <0,7 bar 0 %
Slitageomrade 0,7 bar<p < 2,0 bar vid 2 bar: 12,6 %
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Tryck pa det gula
kopplingshuvudet (styrtryck resp.

Omraden borvarde) Beraknad bromsning av fordonet
Overgéngsomrade 2,0 bar<p < 4,5 bar vid 4,5 bar: 37 %
Stabilitetsomrade 4,5 bar < p <6,b bar vid 6,5 bar: 56,5 %

Bromstrycksregleringen reduceras proportionellt till den uppmatta fordonslasten.

Malet ar att uppnéa en inbromsning pa 55 % vid alla lastningsstatusar och ett tryck pa 6,5 bar vid det gula
kopplingshuvudet (styrtryck resp. borvarde).

Trycksensor for hydraulisk fjadring
Lamplig trycksensor maste anvandas, beroende pa vilka tryck som uppstar. Signalutgdngen maste vara
linjar mellan 0,5 och 4,5 V.

Hydrauliskt tryck: 0 bar=0,5V
Maximalt systemtryck = 4,56 V

Olika tillverkare erbjuder passande trycksensorer, t.ex. WIKA (Modell 894.24.540 med matomra-
de pa hydrauliktryck pa 25 bar till 1 000 bar) eller Hydac (tryckméatomformare HDA 4400, mét-
omrade 250 bar).

Utover tryckomradet maste pintilldelningen pa den elektriska anslutningen kontrolleras.

Exempel:
Hydrauliskt balgtryck "Olastat" = 560 bar

Hydrauliskt balgtryck "Lastat" = 125 bar

Tryckvarden for TEBS E ALB-parametrarna Lastad och Olastad.
Specifikation:

Anvand en hydraulisk trycksensor som motsvarar matomradet 125 bar.
Trycksensor "Hydraulisk": O till 250 bar => 0,5 till 4,5 V

WABCO standard-EBS-trycksensor "Pneumatisk" som jamforelsevarde:

Otill 10 bar=>0,6till 4,5V

Berakning:

Matomrade 250 bar: WABCO standard-EBS-trycksensor 10 bar = 25 bar
Parametervarde for balgtryck "Lastad" => 125 bar / 250 bar * 10 bar = 5 bar
Parametervarde for balgtryck "Olastad" => 50 bar / 250 bar * 10 bar = 2 bar

Omrakning av hydraultrycket i pneumatiskt referenstryck sker i TEBS E-diagnosmjukvara och
underlattar parametrering.

Awvikelser vid berdkning av parametervardet uppstar genom avrundningar uppat eller nedat i
det binara siffersystemet.
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6.9.2.1 Mekaniska fjadringar
Fordonstyp
Fordon med bladfjadring (mekanisk fjadring)

Syfte
Faststallning av axellast

Funktion

Axellastinformationen for ALB-funktionen far man genom axelaggregatets fjadringsvag. Man anvander en
ECAS-avstandssensor som i detta fall ger en signal som ar proportionell till fjadringsvagen och darmed till
den aktuella axellasten.

Mer information se "6.9.2 Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB)” sida 44.

Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 154 0:

5
% ?A&%% 2|88 % §
T T |
S | S |
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 480 102 06X 0 TEBS E-modulator Premium
Montering: mojligt pa fram- eller bakaxel
2 441 0501000 Avstandssensor
Inbyggnad: Hojdsensor A pé axel ¢c-d;
hojdsensor B pa axel e-f
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

3 441 050 71X 2 Lankanslutning

finns i olika langder

4 441 050718 2 Havarm
441 050 641 2 Forlangning av hojdsensorarmen
5 449 811 XXX 0 Kabel for hojdsensor
Inbyggnad

Information om montering se "9.6 Montering avstandssensor” sida 171.

Parametrering
Definition av fordonet med mekanisk fjadring sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 2, Fordon.
Benamningen av GlO-anslutningen for hojdsensorn sker via register 11, Kontakter.

Kalibrering
Information om kalibrering se "10.5.1 Kalibrering vid fordon med mekanisk fjadring” sida 190.

6.9.3 Tryckreglering

Tryckregleringskretsarna omvandlar de bortryckvarden som bestams av ALB-funktionen till
cylindertryckvarden.

TEBS E-modulatorn jamfor de uppmatta artrycken vid relaventilernas utgang med borvardena.

Om avvikelser uppstar elimineras dessa genom aktivering av luftnings- eller avluftningsmagneterna i
modulatorn resp. 3:e modulatorn.

Om det uppmatta forradstrycket dverstiger 10 bar, avaktiveras tryckreglering och ABS-reglering och
bromsning sker endast via redundans.

@ Enligt EG-direktiv och ECE-standarder ar ett forradstryck pa max 8,5 bar tillatet i slapet..

Pneumatisk forbromsning och forbromsning via CAN
For att synkronisera slap- och dragfordonets bromskraft och harmonisera bromsbelaggsslitaget, kan en
forbromsning faststallas.

Vardena for den pneumatiska forbromsningen och CAN-forbromsningen kan skilja sig at.

Parametrering
Inmatning av en forbromsning sker via TEBS E-diagnosmjukvara via register 3, Bromsdata.
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6.9.4 Overbelastningsskydd
Fordonstyp
Alla fordon med fjaderbromscylindrar

Syfte
Skydd av hjulbromsen mot dverbelastning (kraftaddition) nar fard- och fjaderbromsen aktiveras samtidigt

Anslutning av komponenter
Overbelastningsskyddsrelaventilen ar redan integrerad i PEM:
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Om det inte finns ndgon PEM, maste Overbelastningsskyddet sakerstéllas med en separat
overbelastningsskyddrelasventil:
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Position Detaljnummer Bild Beskrivning
1 480 102 OXX 0 TEBS E-modulator
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Position Detaljnummer Bild Beskrivning

2 973 011 XXX 0 Overbelastningsskyddsreldventil
9730112010

3 461 513 00X 0 PEM

PEM-ersattning
461 513 002 0

Tatningssats
4615139202

6.9.5 Antiblockeringssystem (ABS)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
ABS forhindrar lasning av ett eller flera hjul pa fordonet.

Funktion
ABS-systemet identifierar utifrdn hjulens varvtal om ett eller flera hjul uppvisar "ldsningstendens" och avgor
huruvida det aktuella bromstrycket bor séankas, hallas eller kas igen.

ABS-varvtalssensorer
ABS-systemet utvarderar endast signalerna fran ABS-varvtalssensorerna c-d och e-f.

For alla ABS-konfigurationer (se "6.4 ABS-konfigurationer” sida 29) kan, utover bromscylindrar pa hjul
med sensorer, ytterligare bromscylindrar pa andra axlar anslutas till befintliga modulatorer. Dessa indirekt
medreglerade hjul levererar emellertid vid tendens till blockering ingen information till TEBS E. Darfor kan
det heller inte garanteras att dessa hjul inte laser sig.

Semitrailer, karra och dolly:
Huvudaxeln som inte far vara lyft-, styr- eller slapaxel har alltid ABS-varvtalssensorerna c-d. ABS-
varvtalssensorerna e-f monteras pa de Ovriga axlarna resp. den lyftbara axeln pa semitrailern.

Fr.o.m. TEBS E4 finns det ett undantag for 2-axlade karror med 2 lyftaxlar. Vid ojamn belast-
ning kan den ena eller den andra lyftaxeln lyftas och fordonet darmed balanseras. Den andra
axeln fungerar dd som huvudaxel.

Slapvagn:

De sensorutrustade axlarna far inte vara lyft- eller slapaxlar for ABS-varvtalssensorerna c-d eller e-f. ABS-
varvtalssensorerna c-d ska alltid monteras pd modulatorsidan. Modulatorn kan placeras fram, péa slapet
eller bak.

Lyftaxlarnas status meddelas ABS-systemet. | och med detta fors hastigheterna inte langre in i ABS-
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regleringen nar axlar med sensorer lyfts. Nar lyftaxeln ar lyft kommer varvtalsinformation om denna axel
att beaktas vid regleringen.

Dackstorlekar
For att f4 en optimal funktion pa ABS-logiken ska de dackdimensioner som anvands parametreras.

En awvikelse fran de parametrerade dackstorlekarna pa +15 %/-20 % ar tilldten, om avvikelsen ar
densamma for alla hjul med sensorer. Ett enskilt hjul far avvika fran den parametriserade dackdimensionen
med max. 6,5 %.

Parametrering
Inmatning av en dackstorlek sker via TEBS E-diagnosmjukvara via register 3, Bromsdata.

6.9.6 Roll Stability Support (RSS)

Slap med upp till 3 axlar med luftfjadring i klass O4 som homologerats frdn och med juli 2010 maste
enligt EU-lagstiftning vara utrustade med en stabiliseringsfunktion. Vid nyregistrering av ett fordon ar RSS
frdn och med juli 2011 obligatoriskt. WABCO RSS uppfyller alla rattsliga krav pa hogre sakerhet i trafiken.

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Roll Stability Support en funktion som integrerats i EBS och som i forebyggande syfte bromsar in fordonet
automatiskt for att stabilisera det nar det finns risk for tippning.

Funktion
RSS-funktionen anvander ingdngsparametrarna fran Trailer EBS E, som hjulhastighet, lastinformation och
borvardesfordrojning, liksom en tvaraccelerationssensor som ar integrerad i TEBS E-modulatorn.

Vid overskridande av den beraknade valtkritiska tvaraccelerationen i slapfordonet genomfors
tidsbegransade testtryckaktiveringar med lagre tryck. Tid och tryckhdjd bestams av den verkliga
tvaraccelerationen.

Valtrisken framgar av reaktionen fran de testbromsade hjulen. Vid konstaterad valtrisk sker en bromsning
av slapfordonet med hogt tryck p& dtminstone de individuellt reglerade (IR) hjulen pa kurvans utsida, for
att minska fordonshastigheten, tvaraccelerationen och darmed risken for att valta. Bromstrycket for hjulen
pa kurvans insida forblir i princip oférandrat. Nar det inte langre finns nagon risk for valtning, avslutas RSS-
bromsningen.

P& en axel med modifierad axelreglering (MAR) ar det av systemskal inte mojligt att aktivera olika
bromstryck till hoger och till vanster. Om det finns risk for valtning vaxlar regleringen till Se-
lect-High.

En RSS-reglering startas i obromsat eller delbromsat korlage. Bromsar foraren redan tillrackligt hart
(retardation storre an RSS-retardation), startar ingen RSS-reglering.

Om foraren under en redan pagaende RSS-reglering ger slapet ett pneumatiskt eller elektriskt
bromsborvarde som ar hogre an RSS-regleringen, avbryts RSS-regleringen och bromsning sker enligt
borvardet.
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Typen av tryckaktivering for hjulen pa axel e-f beror pa fordonstyp och ABS-konfiguration ab.

RSS-funktionen forutsatter att TEBS-modulatorn befinner sig centralt pa fordonet. Detaljer se "9
Monteringsanvisningar for fordonskonstruktion och eftermontering” sida 162.

Fordonstyp och ABS-systemkonfiguration

Kommentar

Semitrailer med efterg. styrd boggi med 4S/3M,
4S/2M+1M eller 2S5/2M+SLV

MAR-axeln bromsas alltid in med lagre eller samma
tryck som vid ABS-reglering (adhesionsstyrda axlar for
stabilitet i kurvor).

Slapvagn med 4S/3M

Semitrailer utan efterg. styrd boggi eller karra med
4S/3M eller 4S/2M+1M

Under RSS-regleringen tar ABS-systemet ingen hansyn
till hur det inre hjulet i en kurva reagerar.

Sa lange det inre hjulet pa MAR-axeln inte lattar fran
korbanan bromsas MAR-axeln med lagt tryck for att
undvika att dacket glider.

Nar det inre hjulet p4 MAR-axeln héller pa att latta fran
korbanan, dvs. tenderar till blockering pa grund av det
laga trycket, dkas trycket — beroende pa hur de bada
yttre hjulen beter sig.

Trycket pd MAR-axeln kan vara reducerat pa hjulet pa
kurvans utsida pa grund av ABS-regleringens behov.

Fordon med adhesionsstyrd styraxel med 25/2M+SLV
(styraxel reglerad via en Select-Low-ventil), 4S/2M+1M
eller 4S/3M+EBS/ABS (styraxel MAR-reglerad).

P& fordon med adhesionsstyrd styraxel ar RSS endast
mojligt med systemkonfigurationerna bredvid.

En adhesionsstyrd efterg. styrd boggi ska klickas pa i
TEBS E-diagnosmjukvara.

Instdllning av kansligheten hos RSS-funktionen i fordon med risk for valtning
Kansligheten hos RSS-funktionen kan stallas in i TEBS E-diagnosmjukvara.

Flera TEBS E-modulatorer i ett specialfordon eller en fordonskombination, vilka kommunicerar
med varandra via CAN-router, anpassar sina RSS-ingrepp till varandra. Detta dkar

fordonskombinationens stabilitet.
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6.9.7 Stillastaendefunktion

Tillampning
Integrerad funktion i TEBS E-modulator

Syfte
Denna funktion gor att man undviker onodig stromforbrukning nar fordonet parkeras med
parkeringsbromsen ilagd och tdndningen paslagen

Funktion
Nar fordonet stér stilla sker bromsning endast via redundanskretsen. Den elektropneumatiska
tryckjusteringen ar avaktiverad. Nar fordonet startar (v > 2,5 km/h) avaktiveras funktionen.

Alternativt kan stillastdendefunktionen parametreras sa, att den endast kommer att aktiveras vid styrtryck
over 6,5 bar. Detta forhindrar oonskad aktivering av stillastdendefunktionen vid rangering med mycket lag
hastighet.

Parametrering
Installningsvardena faststalls i TEBS E-diagnosmjukvara genom register 6, Bromsfunktioner under punkten
Specialfunktioner for specialfordon.

6.9.8 Nodbromsfunktion

Tillampning
Integrerad funktion i TEBS E-modulator

Syfte
Fa till stdnd storsta mojliga bromskraft

Funktion

Om foraren bromsar (elektrisk eller pneumatisk) med mer an 90 % av det tillgangliga forradstrycket
eller > 6,4 bar, dvs. en panikbromsning, okar bromstrycken stegvis upp till karakteristiken for det lastade
fordonet tills ABS-reglering ar maijlig.

Nodbromsfunktionen stangs av nar bromsavsikten underskrider 70 % av det tillgangliga forradstrycket.

6.9.9 Kontrollage

Tillampning
Integrerad funktion i TEBS E-modulator

Syfte
Kontroll av ALB-karakteristikan vid stillastdende fordon
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Funktion
Den automatiska lastberoende bromskraftsregleringen kan i detta lage kontrolleras i forhallande till trycket
pa kopplingshuvudet och den aktuella axellasten respektive det aktuella balgtrycket.

For att kunna genomfora kontrollen avaktiveras funktionerna for stillastdende och nédbromsning.

Starta simuleringen:
— Sla pa tandningen nar styrledningen ar avluftad (fard- och parkeringsbroms i dragfordonet ej ilagda),
for att det elektroniska bromssystemet ska vaxla till kontrollage.
= Sa snart fordonet borjar kora, ateraktiveras stillestdnds- och nodbromsfunktionen.
Nar fordonets hastighet overstiger 10 km/h avslutas kontrollaget.

Simulering lastat fordon

Genom att avlufta stodbalgarna (< 0,15 bar) resp. sanka fordonet till buffert kan man simulera statusen
"Lastad" medan fordonet ar olastat. | enlighet med sdkerhetsfunktionen "Fordon pa buffert" stalls de fulla
bromstrycken in.

Mekanisk fjadring: Haka ur hojdsensorns stanganordning och vrid havarmen till den position som
motsvarar det nedfjadrade fordonet.

Simulering genom diagnos:
Med hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara kan du simulera denna sakerhetsfunktion genom menyn Aktivering.

3/2-vagsventil med provanslutning

For att kunna genomfora en belastningssimulation, enligt ECE R 13, bilaga 5.1.4.2.2., ska en
provanslutning mellan TEBS E-modulatorn (anslutning 5) och luftfjadringen monteras. For detta erbjuder
ZF 3/2-vagsventilen med provanslutning 463 710 998 0.

6.10 ECU-interna funktioner
6.10.1 Kilometerraknare
Fordonstyp

Alla slapfordon

Syfte
Trailer EBS E ar utrustad med en integrerad kilometerraknare som beraknar korstrackan under farden.
Noggrannheten beror pa dackstorleken i forhallande till den parametrerade dackstorleken.

Kilometerraknaren behover driftspanning. Om TEBS E inte forsorjs med spanning arbetar inte
kilometerraknaren och den &r darfor sarbar for manipulering.

Om en SmartBoard ar monterad beraknas den tillryggalagda strackan aven dar — oberoende av TEBS E.
Kilometerraknaren arbetar aven om TEBS E inte forsorjs med spanning.

Eftersom kilometerraknaren i TEBS E berdaknar medelvardet pa alla hjul medan kilometerraknaren i
SmartBoard mater strackan pa hjulsensor c, kan det uppsta avvikelser mellan de bada rakneverken pa
grund av olika dackomkretsar (pga. dackslitage).
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For anslutning av hjulsensorn c till SmartBoard behdvs ingen Y-kabel eftersom anslutningen redan ar
integrerad i SmartBoard-kabeln.

Foljande enskilda funktioner ar mojliga:

Totalkilometerraknare:

Totalkilometerraknaren mater den totala tillryggalagda vagstrackan sedan installationen av

TEBS E-systemet. Detta varde sparas regelbundet och lases av med TEBS E-diagnosmjukvara eller via
SmartBoard (undermeny Kilometerrdknare).

Trippmatare:
Trippmataren kan faststalla den tillryggalagda strackan mellan tva underhallsintervaller eller inom en viss
tidsrymd.

Trippmataren kan lasas av eller raderas med t.ex. TEBS E-diagnosmjukvara eller SmartBoard.
En sarskild kalibrering av trippmataren ar inte nodvandig. En kalibreringsfaktor berdknas utifran

rullningsomkrets och tandhjulets kuggantal ur EBS-parametrarna.

Parametrering
Dackomkrets och antal tdnder pa tandhjulet anges i TEBS E-diagnosmjukvara i register 3, Bromsdata.

Nar modulatorn byts ut kan matarstallningen pa den nya enheten okas och fordonets faktiska
korstracka darmed anpassas.

Det gar inte att reducera matarstaliningen. Instéllning sker via TEBS E-diagnosmjukvara i
menyn Extra, dka matarstallning

6.10.2 Servicesignal

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Servicesignalen ska paminna féraren om att det ar dags for servicearbeten.

Varningsindikering/varningslampa: Nar fordonet har tillryggalagt en parametrerad stracka

(t.ex. 100 000 km), aktiveras varningsindikeringen/varningslampa (gul) nasta gang tandningen slas pa (nar
fordonet star stilla eller ar i rorelse) och blinkar darefter 8 ggr. Lampan blinkar varje gang tandningen slas
pa. Dessutom sparas servicemeddelandet i det ECU-interna driftdataminnet.

Nar servicearbetena har utforts bor servicesignalen aterstéllas i TEBS E-diagnosmjukvara via menyn Extra,
Serviceintervall.

Nar fordonet har natt nasta parametrerade serviceintervall (t.ex. 200 000 km) avges servicesignalen igen.
Parametrering
Servicesignalen ar inte aktiv nar TEBS E-modulatorn levereras.

Aktivering och inmatning av intervallet sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna funktioner.
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6.10.3 ServiceMind

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
GlO-driftstidsmataren (ServiceMind) summerar driftstiderna fran dévervakade GlO-ingangssignaler och
utgangar som kopplas av TEBS E (t.ex. ECAS-eftergangstider).

Varningsindikering/varningslampa: Nar forinstallda driftstider nds kan en handelse (servicemeddelande)
startas och visas med hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara eller SmartBoard. Handelsen kan antingen
indikeras pa varningsindikatorn/varningslampan (gul, ABS) eller pa en extern varningslampa pa slapet. Nar
servicemeddelandet visas bor respektive servicearbete genomforas pa fordonet.

Parametrering
Inmatning av ServiceMind sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna funktioner.

Servicenamn: Har kan tilldela den funktion som ska overvakas ett namn for visning i SmartBoard.
Serviceintervall (timmar):. Har kan du ange en lamplig intervalltid for den valda komponenten/funktionen.

Serviceintervall aterstdliningsbart: Har kan behdrighet tilldelas for aterstalining av serviceintervallet
pa startsidan av TEBS E-diagnosmjukvara (meny Extra, Serviceintervall) eller andring via SmartBoard.
Mataren kan alltid aterstallas via TEBS E-diagnosmjukvara.

Serviceintervall dndringsbart: Har kan behorighet tilldelas for aterstalining av serviceintervallet pa
startsidan av TEBS E-diagnosmjukvara (meny Extra, Serviceintervall) eller andring via SmartBoard.

Ingangssignal, intern signal: Har kan den interna signalen tilldelas respektive GIO-funktion genom en
rullgardinsmeny. Foljande funktioner stods:

e Eftergangsdrift

e Backstralkastare

e Utgang FKA

e Utgang FKD

e Utgang FCF 1 till FCF 8

Man kan definiera om driftstiden ska registreras for funktionen i aktivt eller avaktiverat tillstand.

Ingdngssignal, analog signal: Den analoga signalen maste tilldelas ett troskelvarde (fran och med
vilken brytaren aktiveras) och det maste faststallas om driftstiden ska registreras ovanfor eller under
troskelvardet.

Visning via ABS-lampa/indikering via extern signallampa: Har kan du valja om varningen ska indikeras

pa varningsindikatorn/varningslampan (gul, ABS) och/eller pa en extern varningslampa pa slapet.

Komponenter
For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:
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Detaljnummer Bild Beskrivning

446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen — tillval)
446 192 2100 e Kabel for SmartBoard (2:a generationen):
446192 211 0 (ADR) 449 961 XXX 0

» Adapterkabel for SmartBoard Il: 894 600 074 2 till

Reservbatter: gammal SB anslutningskabel (fr.o.m. TEBS E4)

446 192 930 2

446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)

e Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0
¢ Artikelnr reservbatteri: 446 192 930 2

446 105 523 2 Extern gron varningslampa (tillval)

6.10.4 Utmatning av axellast

Axellaster kan visas genom CAN-granssnittet till dragfordonet, via SUBSYSTEMS till SmartBoard/Trailer
Remote Control.

Visningen i dragfordonet ar beroende pa om funktionen "Visning av slapets axellast" stods resp. ar
aktiverad. Generellt tillhandahaller TEBS E alltid denna information.

Exaktheten hos mekaniskt fjadrade fordon har en konstruktionsberoende begransning.
Under foljande villkor matas inte axellasten ut och sparas darmed inte i driftdataminnet (ODR):

e P& slapvagnar med endast en axellastsensor pa axel c-d

e Pa fordon med lyftaxlar som inte styrs av TEBS E (mekanisk styrning, styrning via Trailer Central Electro-
nic eller extern ECAS)

e Vid semitrailers med slapaxel utan extra trycksensor

Vid slapvagnar med 4S/3M maste en extra trycksensor monteras pa en stodbalg pa den andra axeln for
identifiering av axellasterna.

Pa semitrailers med 4S/2M+1M och 4S/3M kan en extra axellastsensor monteras for att 6ka matningens
noggrannhet. Utan extra axellastsensor fordelas den enskilda axellasten jamnt dver alla axlar.

For montering av en ytterligare axellastsensor se "7.7 Extern axellastsensor” sida 90.

Overféringen av axellast via CAN till dragfordonet ar forinstélld i TEBS E och kan indikeras pa
instrumentpanelen i de flesta dragfordon.

Om utmatningen av laststatusen inte visas korrekt p& dragfordonet vid slapfordon med tva
axellastsensorer, kan overforingen av CAN-meddelanden anpassas.
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Parametrering
Installningar gors i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna funktioner.

EBS22: Inget meddelande med den totala lasten av summorna av de enskilda lasterna skickas till
dragfordonet.

RGE22: Axlarnas enskilda laster skickas inte till dragfordonet.

Overforingen av bdda meddelandena &r forinstalld.

@ | vissa dragfordon kan fel uppstd om de overforda uppgifterna inte verkar plausibla. | detta fall
ska ett av meddelandena avaktiveras.

Kalibrering av utmatningen av axellasten

For att uppnéd en exaktare utmatning av axellasten, kan utmatningen kalibreras med SmartBoard
eller diagnosmjukvara (fran TEBS E6.5). Det kalibrerade vardet 6verfors via ISO 7638-granssnittet till
dragfordonet och visas pa SmartBoard.

For kalibrering tas en extra karakteristika fram, baserad pa vikterna for ett olastat, dellastat och
lastat fordon. En 3-punktkarakteristika sparas i TEBS E. En detaljerad beskrivning hittar du i
"Systembeskrivningen for SmartBoard".

Kalibreringsprocessen har forbattrats sa att det inte langre sparas nagot meddelande i diag-
nosminnet vid felkalibrering.

1, 2 eller 3 punkter kan kalibreras. Varje varde kan andras separat, vilket innebar att indike-
ringens noggrannhet ar betydligt hogre

Om ett varde kalibreras tas detta varde over direkt i karakteristikan for visning av axellasten. De kalibrerade
minimi-/maxvéardena far avvika hogst 20 % fran karakteristikan som faststallts for ALB.

De kalibrerade vardena for det olastade, dellastade och lastade fordonet far inte underskrida ett faststallt
minimiavstand fran varandra (minst 10 %).

Balgtrycket andras nagot vid andring av fordonshojden. Fore kalibrering ska déarfor den fordonshojd stallas
in, som senare ar relevant for utmatning av axellasten. | regel ar detta normalnivan.

Eftersom luftfjadringsbalgarnas egenskaper forandras med tiden kan en omkalibrering vara nodvandig.

@ Observera att en redan paborjad kalibrering maste slutforas. | annat fall visas ett felmeddelande.

Varningsindikator/varningslampa: Som tillval kan man i SmartBoard stalla in att varningsindikatorn/
varningslampan (rod) i SmartBoard blinkar nar axellastvardet overskrids vid 90 % och 100 % axellast for
att fa en varning vid t.ex. overlastning vid bulklast.
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Komponenter
For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:

Detaljnummer Bild Beskrivning

446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)

Kabel for SmartBoard
(2:a generationen):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 SmartBoard

Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0

441 044 10X 0 Trycksensor (tillval)

Kabel for trycksensor:
449 812 XXX 0

6.10.5 Anteckningsboksfunktion

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte

Anteckningsboksfunktionen mojliggor visning, manuell bearbetning och lagring av TEBS E-data

(t.ex. forteckning av monterade komponenter) eller fordonsdata (servicehistorik, t.ex. avhjalpta brister,
senaste underhallsdatum).

Data sparas i tabellform i TEBS E-systemets minne.

Anvandning av funktionen
— Aktivera funktionen med hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara (meny Extra, Anteckningsbok).
Anteckningsboksfunktionen kraver ingen extra parametrering eller aktivering.

Las data:
— For att lasa data ur ECU, tryck pa knappen Lds fran ECU:n.
— For att lasa data ur en forberedd fil pa datorn (CSV), tryck pa knappen Lds fran fil.

CSV-fil: Denna fil kan du skapa pa din dator (t.ex. med tabellkalkylprogram).
@ Uppgifterna maste vara alfanumeriska (inga formateringar eller specialtecken). Totalt finns ett

minnesutrymme lika stort som antalet tecken pa ungeféar en DIN A4-sida, som kan delas upp i
hogst 10 spalter.
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Bearbeta data:
— Vid behov bearbetar du uppgifterna via TEBS E-diagnosmjukvara inom inmatningsskarmen.

Skriv data i ECU:
— For att spara data i ECU, tryck pa knappen Skriv i ECU.
For att spara data pa datorn, tryck pa knappen Skriv i fil.

6.10.6 Servicedokumentation (fr.o.m. TEBS E5)

| Trailer EBS-modulatorn kan man spara en hanvisning till serviceinformation i form av en
internetadress (URL).

Genom att spara t.ex. fordonets kopplingsschema kan en verkstad lattare hitta fel i samband med service;
fragor direkt till tillverkaren kan d& undvikas. Webbadressen visas i TEBS E-diagnosmjukvara under
systembilden nar anslutning upprattas med modulatorn, och kan 6ppnas direkt ur diagnosmjukvara om
verkstadsdatorn ar uppkopplad mot internet.

Uppgifterna kan vara ett WABCO schema eller ett servicedokument fran fordonstillverkaren. Det géar att
spara en URL med upp till 150 tecken. Det hanvisade dokumentet kan omfatta ett valfritt antal sidor. Vi
rekommenderar att dokument sparas i PDF-format.

Exempel pé& en hanvisning till WABCO-schema 841 701 180 O:
Vid igangkorning sparas URL
http://inform.wabco-auto.com/intl/drw/9/8417011800.pdf i parametersatsen i registret Fordon.

6.10.7 Driftdataminne (ODR)

Syfte
Att spara olika data som dokumenterar fordonets drift och gor det mojligt att dra slutsatser om
hanteringen av fordonet

Dessa driftdata kan utvarderas med datoranalysverktyget "ODR Tracker".
Driftdataminnet delas upp i statistiska data (trippminne, histogram) och handelseminnet.

ODR-data kan skyddas mot radering med ett valfritt [6senord. Losenordet kan tilldelas via
TEBS E-diagnosmjukvara (meny ODR, Lésenordsadministration).

Statistiska data
Statistiska data sparas som summan eller medelvardet av aggregatlivslangden resp. fr.o.m. senaste
radering av driftdataminnet (ODR).

Statistiska data ar:

e Driftstimmar

¢ Antal kdrningar (tripps)

* Genomesnittlig last

» Overlastraknare (tripps)

* Genomsnittligt bromstryck

e Antal bromsningar

¢ Antal bromsningar med tryck pa gult kopplingshuvud (utan CAN-anslutning)
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e Antal bromsningar i 24N-drift

e Antal bromsningar med slapvagnsbroms

* Antal aktiveringar av handbromsen

* Kilometerraknare och driftstimmar sedan sista bromsbelaggsbyte

» Data for luftfjadring och lyftaxelaktivering

¢ Antal RSS-bromsningar resp. situationer med kritisk tvaracceleration

Trippminne
En Tripp har en korstracka pa minst 5 km och en lagsta hastighet pa 30 km/h. | trippminnet sparas data for
de senaste 200 kdrningarna.

Foljande data per tripp sparas:

e Kilometer vid start

e Korda kilometrar

e Driftstimmar vid start

e Kortid

* Maxhastighet

* Medelhastighet

* Medelstyrtryck

e Bromsningar

* Bromsfrekvens

* Aggregatlast vid trippstart

* ABS-bromsningar

* RSS-ingrepp steg 1 (testbromsning)

* RSS-ingrepp steg 2 (retardationsbromsning)
Om en SmartBoard ar ansluten forses trippen med tids- och datuminformation. Datum och klockslag kan
aven oOverforas fran dragfordonet.

Upp till 600 trippar sparas.

Varje tripp sparas dessutom med den genomsnittliga tvaraccelerationen i kurvor.

Histogram
Under drift samlas kontinuerligt matvarden om bromstryck, axellaster och hastigheter.

| histogram framstalls frekvensen pa handelser med respektive matdata. Pa sa satt kan man med hjalp av
fordelningen av bromsningarna i olika bromstrycksomraden avldsa om foraren har bromsat forutseende,
mjukt eller skarpt.

Foljande histogram ar tillgangliga:

Aggregatlast (summa av alla axlar):
Lagring av de korda kilometrarna per aggregatklass

* Axellast (axellast for en axel): Lagring av de korda kilometrarna per axellastklass

* Bromstid: Lagring av bromstiden per klass och det hogsta forekommande trycket

e Styrtryck: Lagring av bromsbehovet per klass och det hogsta forekommande trycket
* Bromstryck: Lagring av de genomforda bromstrycken per klass

| bruksanvisningen till ODR-Tracker hittar du en detaljerad beskrivning av histogrammen.
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Handelseminne
| hdndelseminnet sparas antalet (maximalt 200) events, alltsd handelser i bromssystemet.

Varje handelse sparas tillsammans med klockslaget (endast i SmartBoard) och matarstallningen vid
tidpunkten da handelsen intraffar i TEBS E-modulatorn.

Handelser kan t.ex. vara:

e ABS-ingrepp

¢ RSS-ingrepp

e Varningsindikering lyser

* Meddelanden

¢ Manuell avaktivering av TailGUARD™

* Immobilizer-handelser

e Genom GIlO-parametrering definierbara events (t.ex. om en ansluten dorrkontaktbrytare visar pa en
Oppen dorr)

e OptiTurn™-aktivitet (fr.o.m. TEBS EBb)

Upp till 500 handelser kan sparas, nu aven tillsammans med eventuella
diagnosmeddelanden.
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7 GlO-funktioner

| detta kapitel beskrivs funktioner som kan skapas med hjalp av TEBS E-modulatorns och andra
komponenters GIO-granssnitt. | regel kravs en TEBS E-modulator (Premium) for dessa funktioner, se “5.1
Systemuppbyggnad” sida 18.

Inledning GIO
GIO ar en forkortning av Generic Input/Output och star for programmeringsbara in- och utgangar.

Trailer EBS E-modulatorn har 4 GlO-anslutningsplatser i standardvariant och 7 GlO-anslutningsplatser i
premiumvariant.

Med GIO-funktionerna kan man aktivera olika extrafunktioner i slapvagnsmodulatorn.

Den elektroniska pabyggnadsmodulen se “5.1 Systemuppbyggnad” sida 18, tillhandahaller fler GIO-
anslutningsplatser som mojliggor anslutning av fler komponenter.

Med TEBS E-diagnosmjukvara specificeras en tilldelning (forinstalining) av standardfunktionerna.
Vissa funktioner kan anvandas flera ganger (t.ex. integrerad lyftaxelstyrning, hastighetskontakt ISS,
konstantplus).

GlO-anslutningsplatserna kan tilldelas funktioner genom parametrering. Genom parametreringen kan man
dessutom valja om utgangar av sdkerhetsskal ska dvervakas gallande kabelbrott. Om en last ansluts till en
GlO-utgang utan parametrerad funktion identifieras ett fel.

Alla GlO-anslutningsplatser har minst en kopplingsutgang (slutsteg) och en jordkontakt. De bada andra
pinen ar tilldelade olika funktioner. Det betyder att inte alla funktioner kan realiseras pd samma satt pa
alla anslutningsplatser se “13.2 Pintilldelning” sida 221. Den maximala belastningen pa samtliga GIO-

kopplingsutgangar ar 1,5 A.

@ GIO-funktionerna ar tillgangliga nar systemet har tillracklig stromforsorjning och ar felfritt.

GIO-slutsteg:
Med GlO-slutsteget kan elektriska laster (t.ex. magnetventiler, lampor) slas om.

GlO-slutstegen kan aven anvandas som ingangar. GIO-slutstegen kdnner av om en kontakt ar 6ppen eller
kopplad mot jord. Om kontakten kopplas mot plus, upptacks ett fel nar kontakten stanger.

GlO-analogingang:
Med GlO-analogingdngen kan analoga signaler (t.ex. fran trycksensor) lasas in eller knappsignaler
identifieras.

GlO-hojdsensoringang:
Pa GlO-hojdsensoringdngar kan man ansluta ECAS-hdjdsensorer for den interna nivaregleringen eller for
att kanna av fjadringsvagen for identifiering av axellasten vid mekaniskt fjadrade fordon.
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71 Lyftaxelstyrning

Risk for klamskador nar lyftaxeln sanks

Lyftaxelfunktionen styrs i regel genom att belastningen andras. Dessutom kan &ven hojdandringar pa

chassit paverka statusen pa lyftaxeln.

En plotslig sankning av lyftaxeln kan skramma manniskor i narheten eller utsatta dem for risk. Detta gal-

ler speciellt for personer, som befinner sig t.ex. under fordonet for reparationsarbeten.

= For att forhindra olyckor bor fordonstillverkare uppmarksamma pa risken med den automatiska lyftax-
elstyrningen i fordonets bruksanvisning.

= Fore reparationsarbeten pa fordonet maste lyftaxlarna sadnkas och tadndningen slas fran.

Fordonstyp
Slapfordon med en eller flera lyftaxlar

Lyftaxelstyrning i slapvagn: P& 3-axlade slapvagnar ar det mojligt att utfora axel 2 eller 3 som
lyftaxel. Nar TEBS-modulatorn &r monterad pa fordonets framaxel, maste de bakaxlar som ar kvar
pa marken Overvakas med en extern trycksensor.

Syfte
Genom att den ena axeln i det delvis lastade eller olastade fordonet lyfts, reduceras slitaget pa dacken,
sarskilt vid korning i kurvor.

Funktion
Styrning av lyftaxlarna genom TEBS E beroende péa den aktuella axellasten och den aktuella
lastningsstatusen.

Flera lyftaxlar pa ett fordon kan lyftas samtidigt eller separat.
Fordonshastigheten, upp till vilken det ar tillatet att hoja lyftaxeln/-axlarna, kan parametreras.

Ordningsfoljden for lyft av axlarna kan stallas in i parametreringen. Man parametrerar trycket for lyft och
sankning av lyftaxeln. Det ar alltid lyftaxel 1 som lyfts forst och sedan lyftaxel 2.

TEBS E-diagnosmjukvara specificerar lampliga balgtrycksvarden for lyftaxelstyrningen. Pa specialfordon
kan dessa forslag dock anpassas av anvéandaren (t.ex. pa treaxlade sldpvagnar som transporterar en
gaffeltruck.

Lyftaxlarnas lage overfors via CAN-granssnittet "Dragfordon” till dragfordonet och kan dar visas pa
instrumentbradan om motsvarande utrustning finns pa dragfordonet.
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Fran och med TEBS E1 gors en kontroll av balg- och forrddstryck. Lyftaxlarna inom lyftaxelau-
tomatiken lyfts inte om forradstrycket ar lagre an 6,5 bar.

P& system med ECAS-funktion lyfts axlarna inom lyftaxelautomatiken inte heller néar chassit
befinner sig pa buffertniva.

Dessutom har en ny plausibilitetskontroll av lyftaxlarna vid lyft resp. sankning integrerats for
att undvika en s.k. jo-jo-effekt. Denna jo-jo-effekt uppstar alltid nar tryckdifferensen mellan
lyft/sankning ar < 1,0 bar.

Denna tryckdifferens kontrolleras i TEBS E-diagnosmjukvara vid inmatningen och ett medde-
lande ges vid inmatning av parametrarna.

Om ISO 7638-spanningsforsorjningen fran dragfordonet inte finns tillganglig under fard, dvs.
ECU:n matas endast via 24N-bromsljusmatningen, sker ingen lyftaxelstyrning.

Lyftaxelstyrningen fungerar forst korrekt igen nar ISO 7638-spanningsforsorjningen ar garan-
terad och v =0 km/h.

Instalining av lyftaxelns beteende nar tandningen ar avstangd: Med en aterfjddrande
lyftaxelventil (LACV) sanks alltid lyftaxeln nar tandningen slas fran. Med en impulsstyrd
lyftaxelventil kan lyftaxeln forbli i upplyft lage.

P& TEBS E-modulatorn kan upp till tre impulsstyrda ventiler styras parallellt

Under en inbromsning andras inte lyftaxelns tillstand.

Nar foraren andrar fordonshoéjden medan fordonet star stilla sdnks lyftaxeln(-axlarna). Néar
tandningen slas fran och till igen eller nar man borjar kora lyfts lyftaxeln(-axlarna), savida
lastningsstatusen tillater det.

TEBS E5

TEBS E5

ZF rekommenderar att denna funktion endast anvands pa fordon med slapaxlar.

Utféranden lyftaxelventil
Impulsstyrd: Ventilen har tvd magneter och kan forutom att lufta och avlufta dven genomfora ett stopplage
dar lyftaxeln delvis avlastas.

Aterfiadrande: Lyftaxeln sanks ner eller lyfts upp utan mellanlagen. N&r spanningen slas fran sanks
lyftaxeln ner.

Enkretsade resp. tvékretsade: Vid tvakretsiga ventiler kopplas lyftaxelns stodbélgar pa varje sida separat
med de andra stodbalgarna. De har ventilerna ar nodvandiga vid mjuka eller delade axlar. De enklare
enkretsade lyftaxelsystemen ar numera vanliga pa grund av att de typiska axlarna péa slapfordon ar styva.
Har ar bada stodbalgarna till lyftaxeln direkt sammankopplade.

Lyftaxelstyrning LA1 (lyftaxel 1)

Foljande anslutningsmojligheter finns for styrning av den forsta lyftaxeln eller tva parallellt styrda lyftaxlar:
en aterfjadrande lyftaxelstyrventil 463 084 0XX 0 eller en impulsstyrd lyftaxelventil 463 084 100 0 eller ett
impulsstyrt ECAS-magnetventilblock med lyftaxelstyrning 472 905 114 0.
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Lyftaxelstyrning LA2 (lyftaxel 2)
Foljande anslutningsmojligheter finns for styrning av den andra lyftaxeln: en aterfiadrande lyftaxelventil

463 084 0XX 0 eller en impulsstyrd lyftaxelventil 463 084 100 0.

Komponenter

Komponenter/
detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

Kommentar

Anslutningskabel

Lyftaxelventil LACV

463 084 031 0 (utan
forskruvningar)

463 084 041 0 (med
forskruvningar)

463 084 042 0 (med
forskruvningar)

463 084 050 0
(12 V-variant med
NPTF-ganga; for
Multi-Voltage-till-
lampningar)

Alla slapfordon med
lyftaxel (lyftaxlar)

Upp till tva lyftaxlar
kan styras, beroende
pé den aktuella axel-
lasten.

Starthjalp med
resttrycksstod
mojligt (endast med
tillsats-magnetventil,
t.ex. 472 173 226 0).

Alla varianter:
1-kretsad,
aterfjadrande

Kabel for lyftaxel
konventionell, RTR
449 443 XXX 0

Lyftaxelventil
463 084 010 0

Alla slapfordon med
lyftaxel (lyftaxlar)

Upp till tva lyftax-

lar kan styras i ett
2-kretsat luftfjadrings-
system, beroende pa
den aktuella axellas-
ten.

tvakretsig,
aterfjadrande

Kabel for lyftaxel
konventionell, RTR
449 443 XXX 0

Utan DIN-
bajonettanslutning;
anvand adapter
894 601 135 2.

Lyftaxelventil
LACV-IC

463 084 100 0

Alla slapfordon med
lyftaxel (lyftaxlar)
eller slapaxel

Anvandning av en
lyftaxel for aktivering
av tredje axeln hos
treaxlade semitrailers
for dynamisk reglering
av axelavstadndet
(OptiTurn™/
OptiLoad™).

Starthjalp med rest-
trycksstod mojligt.

Impulsstyrd

Kabel for lyftaxel-
ventil

449 445 XXX 0
eller 449 761 XXX 0

SV 815 070 093 3 - 2025-12

66




GIO-funktioner

Komponenter/
detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

Kommentar

Anslutningskabel

ECAS-magnetventil
472 9051140

Semitrailer/slapvagn
(med lyftaxel)

Lyftaxelstyrning i
kombination med
ECAS 1-punktregle-
ring.

Styrning av fordons-
nivan pa en eller flera
axlar.

Lyft/sankning av en
eller tva parallellstyr-
da lyftaxlar.

Starthjalp med rest-
trycksstod mojligt.

enkretsad, impuls-
styrd

Kabel for ECAS-
magnetventil
449 445 XXX 0 (2x)

ECAS-magnetventil
4729051110

Semitrailer/slapvagn
(med lyftaxel)

Lyftaxelstyrning i
kombination med
ECAS 2-punktregle-
ring.

Styrning av fordons-
nivan pa en eller flera
axlar.

Lyft/sankning av en
eller tva parallellstyr-
da lyftaxlar.

Starthjalp med rest-
trycksstod mojligt.

tvakretsig,
impulsstyrd

Kabel for ECAS-
magnetventil
449 445 XXX 0

Kabel for ECAS
2-punktreglering
449 439 XXX 0

Slapaxelventil
472 195 066 0

Slapfordon med

TEBS E Premium
eller Multi-Volta-
ge fr.o.m. version
TEBS E6.5

Luftfylining och tom-
ning av stodbalgen till
en slapaxel, t.ex. for
OptiTurn™,

For att genomfora
resttrycksstod kravs
en trycksensor pa
slapaxeln.

Kabel for
slapaxelventil

449 445 XXX 0
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ZF rekommendation for val av ventiler till lyftaxlar

Lyftaxelventil,
aterfjadrande
463 084 010 0
463 084 031 0
463 084 04X 0

ECAS-magnetventil,
impulsstyrd
472 905114 0
472 9051110

Lyftaxelventil,
impulsstyrd
463 084 100 0

Tillsammans med
TEBS E-modulator
480 102 03X 0 (Standard)

Tillsammans med TEBS E-modulator
480 102 06X 0 (Premium)

Lyftaxelns beteende vid fra

nslagen tandning

Lyftaxeln stannar i Onskat
och parametriserat lage
(upplyft eller nersankt)

X

Lyftaxeln sanks

v

Lyftaxelstyrning, starthjalp, tvangssankning, OptiTurn™/OptiLoad™

En lyftaxel utan dynamisk
reglering av axelavstandet

v

Tva lyftaxlar utan
dynamisk reglering av
axelavstandet

Rekommendation fran
axeltillverkaren: Vid tva
lyftaxlar bor en lyftaxel ha
2-kretsutforande.

En lyftaxel eller

slapaxel med dynamisk
axelavstandsreglering

pa axel 3 for
axellastfordelning vid
lastning eller automatiskt
lyft vid cirkelkorning

Mandovrering

Information om anvandning se “11.6 Mandvrering lyftaxlar” sida 208.

Parametrering

Fordonets konfiguration faststalls via TEBS E-diagnosmjukvara i register 2, Fordon.

Ytterligare installningar av lyftaxelventiler och kopplingstryck sker i register 5, Lyftaxelstyrning.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.2 Slapaxelstyrning med resttrycksstod

Fordonstyp

Semitrailer med slapaxlar/efterg. styrd boggi

Semitrailer med slédpaxlar och OptiTurn™/OptiLoad™-funktion se "7.8 Dynamisk reglering av axelavstandet”

sida 91.

Syfte
Vid anvandning av slapaxlar bor balgen inte aviuftas helt och hallet, eftersom luftbalgens ytor i sa fall kan
gnidas mot varandra (vikning av balgarna) och skador uppsta.

Den integrerade funktionen bidrar genom resttrycksstod till att undvika dackskador i stodbalgarna, forhojt
slitage pa dacken och eventuella balgskador.

Inbyggnad

Vid slapaxlar méste hjulens varvtal avkdnnas och bromsningen styras via en separat modulator.
Rekommendation fran ZF: Bromsa in slapaxeln med en EBS-relaventil (4S/3M-system).

Dessutom maste en extern axellastsensor e-f monteras for att méata balgtrycken pa slapaxeln.

For styrning av slapaxeln ska en impulsstyrd lyftaxelventil (LACV-IC) anvandas.

@ Aterfiadrande lyftaxelventiler kan inte anvandas.

Parametrering
| TEBS E-diagnosmjukvara maste en axel vara definierad som sléapaxel via register 2, Fordon.

Via register 5, Lyftaxelstyrning definieras darefter resttrycket pa slapaxeln. Ett resttryck pa over 0,3 bar
kan stallas in.

7.3 Externt styrd lyftaxel

Syfte

Registreringen av status (lyft/sankt) for en lyftaxel, som inte styrs genom TEBS E.

Genom registrering av listaxelstatus kan lastningsstatusen for slapfordonet korrekt vidarebefordras till
dragfordonet. Dessutom sparas de korrigerade ODR-uppgifterna.

Funktion

Flera lyftaxlar for ett fordon kan registreras separat.

Matningen kan ske via en brytare eller en trycksensor. For lyftaxel 1 kan alternativt aven en induktiv brytare
anvandas.

Typen av sensor och kopplingstroskeln for trycksensorn kan parametreras i TEBS E-diagnosmjukvara.
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7.4 Integrerad elektroniskt reglerad luftfjadring (ECAS)

Fordonstyp
Alla luftfjadrade slapfordon

Det finns tva typer av reglerkretsar:

* T1-punktreglering
e 2-punktreglering (fr.o.m. version TEBS E2)

Genomforda system:
e Semitrailer, karra:

1-punktreglering eller 2-punktreglering som sidoreglering pa fordon med enkel hjulupphangning
¢ Slapvagn:

Tvapunktsreglering ar endast avsedd for fram- och bakaxel

Syfte

ECAS-grundfunktion ar att jAmna ut nivaskillnader som uppstar exempelvis nar lastningsstatusen andras
eller nar nya borvarden specificerats (t.ex. pd mandverenheten). Dessa regleravvikelser leder till att
avstandet mellan fordonsaxel och karosseri andras. ECAS jamnar ut regleravvikelserna med hjalp av en
nivareglering.

Den framsta fordelen med ECAS ar lagre luftforbrukning vid korning och snabbare reglering nar fordonet
star stilla. Medan en luftfjaderventil endast reglerar kornivan, kan ECAS halla varje niva konstant.

Funktion

En hojdsensor ar monterad pa fordonets karosseri och ansluten till fordonsaxeln med ett havarmsystem.
Sensorn registrerar med jamna mellanrum avstandet mellan axel och karosseri. Tidsintervallerna beror pa
fordonets driftsstatus (kor- eller lastdrift).

Det uppmatta matvardet ar reglerkretsens arvarde och vidarebefordras till ECU. | ECU jamfors detta
arvarde med det specificerade borvardet i ECU.

Om differensen mellan ar- och borvarde ar otilldten (regelavvikelse) skickas en kontrollsignal till ECAS-
magnetventilen. Beroende pa denna kontrollsignal justerar ECAS-magnetventilen nu stédbalgen och
luftar eller avluftar den. Tryckandringen i stodbalgen leder till att dven avstandet mellan fordonsaxel och
karosseri andras. Hojdsensorn registrerar det nya avstandet och cykeln borjar om fran borjan.

P& fordon som kan ha olika tryck pa varje sida under drift ska man sakerstalla att det hogre

balgtrycket alltid anvands for bromskraftsregleringen. Annars kan det handa att fordonet inte

uppnar den nodvandiga retardationen. Detta gor du genom att ansluta balgtrycken pa bada
@ sidorna via en Select-High-ventil till TEBS E-modulatorn.

Annu battre ar dock att berékna ett medelvarde med hjalp av en andra axellastsensor se "6.9.2
Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB)" sida 44.
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Komponenter
Komponenter/
detaljnummer Fordonstyp Syfte/funktion Kommentar Anslutningskabel
TEBS E-modulator Alla Reglering och TEBS E-modulator
480 102 06X 0 slapfordon med overvakning av den (Premium) med PEM
luftfijadring elektropneumatiska
luftfjadringen.
Elektronisk Alla 2-punktreglering Kravs ej for Kabel till TEBS E
pabyggnadsmodu slapfordon me r.o.m. version -punktreglering 44
b d dul lapford d (f i 2 ktregleri 9 303 XXX 0
446 122 070 0 luftfjadring TEBS E2). fr.o.m. TEBS E4.
Tillsammans med
TEBS E-modulator
(Premium)
eTASC Alla ECAS-ventil med Endast i Kabel for
463 090 5XX 0 slapfordon med manuell betjaning kombination med ECAS-magnetventil
luftfjadring for lyft och TEBS E-modulator 449 445 XXX 0
sankning. (Premium) fr.o.m.

version TEBS E3 och
med hojdsensor

ECAS-magnetventil
472 880 0300
Multi-Voltage

472 880 072 0

Semitrailer/karra
(utan lyftaxel)

1-punktreglering.

Styrning av fordons-
nivan pa en eller fle-
ra parallellkopplade
axlar (lyft/sank).

Stodbalgarna pa

fordonssidorna ar
sammankopplade
med en tvarventil.

Kabel for
ECAS-magnetventil
449 445 XXX 0
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Komponenter/
detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

Kommentar

Anslutningskabel

ECAS-magnetventil
472 880 020 0
(Framaxel)

472 880 030 0
(Bakaxel)

Slapvagn (utan
lyftaxel)

Fram- och bakaxel

2-punktreglering
(lyft/sédnk pa tva
axlar).

2-punktreglering
(fr.o.m. version
TEBS E2)

Stodbalgarna pa

fordonssidorna ar
sammankopplade
med en tvarventil.

2x kabel for
ECAS-magnetventil
449 445 XXX 0

ECAS-magnetventil
472 880 001 0

472 880 074 0 (Mul-
ti-Voltage)

Semitrailer/karra
(stodbalgarna

péa axeln eller
axlarna ar inte
sammankopplade)
(utan lyftaxel)

Slapvagn (axlarnas
stodbalgar ar
sammankopplade)

2-punktreglering av
fordonssidorna eller
reglering av fram-
och bakaxel pa en
slapvagn.

2-punktreglering
(fr.o.m. version
TEBS E2)

Kabel for ECAS
2-punktreglering
449 439 XXX 0

ECAS-magnetventil
472 905114 0

Semitrailer/karra
med lyftaxel/bakaxel

Slapvagn med
lyftaxel

1-punktreglering.

Styrning av fordons-
nivan pa en eller fle-
ra parallellkopplade
axlar (lyft/sank).

Impulsstyrd lyftaxel

Framaxeln pa en
slapvagn kan aven
styras med ventil
472 880 030 0.

Kabel for
ECAS-magnetventil
449 445 XXX 0

ECAS-magnetventil
472 9051110

Semitrailer/karra
med lyftaxel (stod-
balgarna pa axeln
eller axlarna ar inte
sammankopplade)/
bakaxel slapvagn
(utan lyftaxel)

Slapvagn med
lyftaxel (axlarnas
stodbalgar ar
sammankopplade)

2-punktreglering.

Styrning av fordons-
nivan pa en eller fle-
ra parallellkopplade
axlar (lyft/sank).

2-punktreglering
(fr.o.m. version
TEBS E2)

Impulsstyrd lyftaxel

Kabel for
ECAS-magnetventil
449 445 XXX 0

Kabel for ECAS
2-punktreglering
449 439 XXX 0
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Komponenter/
detaljnummer Fordonstyp Syfte/funktion Kommentar Anslutningskabel
Avstandssensor Luftfijadrad Matning av kérnivan. | Anvand en- Kabel for hojdsensor

441 050 100 0

semitrailer/slapvagn

dast hdjdsensor
441 050 100 0.

449 811 XXX 0

Havarm
441 060718 2
441 050 641 2

Alla slapfordon med
luftfijadring

Forlangning av hojd-
sensorarmen.

Placering pa hojd-
sensorn

Lankanslutning
433 401 003 0

Alla slapfordon med
luftfjadring

Anslutning péa axeln.

ECAS-manoverbox
446 156 02X 0

446 156 021 0

Semitrailer utan
lyftaxel

446 156 022 0

Semitrailer med
lyftaxel

446 156 023 0
Slapvagn

Manoverenhet (med
6 knappar) som
foraren kan paverka
niva och lyftaxelstyr-
ning med.

Monterad pa slapets
sida

Kabel for
ECAS-manoverbox
449 627 XXX 0

ECAS-manoverenhet
446 056 117 0

Semitrailer/slapvagn

Manoverenhet (med
9 knappar) som
foraren kan paverka
niva och lyftaxelstyr-
ning med.

| regel monterad pa
slapets sida.

Manoverenhet och
kabelanslutning
maéste skyddas mot
fukt.

Kabel for ECAS-
manoverenhet
449 628 XXX 0
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Komponenter/
detaljnummer

Fordonstyp

Syfte/funktion

Kommentar

Anslutningskabel

ECAS-manoverenhet
446 056 26X 0

Semitrailer/slapvagn

Manoverenhet (med
12 knappar) som
foraren kan paverka
niva och lyftaxelstyr-
ning med.

Manoverenhet och
kabelanslutning
maste skyddas mot
fukt.

| regel monterad pa
slapets sida

SmartBoard
(2:a generationen)

446192 21X 0

Semitrailer/slapvagn

Visnings- och mano-
verkonsol for kontroll
av niva och lyftaxel-
styrning av foraren.

| regel monterad pa
slapets sida.

446 192 210 0 (med
integrerat batteri)

446 192 211 0 (for
fordon avsedda for
transport av farligt
gods)

Reservbatteri
446 192 930 2

Anslutning
till TEBS E

449 961 XXX 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Semitrailer/slapvagn

Visnings- och mano-
verkonsol for kontroll
av niva och lyftaxel-
styrning av foraren.

| regel monterad pa
slapets sida.

446 192 110 0 (med
integrerat batteri)

446192 111 0 (for
fordon avsedda for
transport av farligt
gods)

Reservbatteri
446 192 920 2

Anslutning
till TEBS E
449 911 XXX 0

Anslutning till
elektronisk pa-

449 906 XXX 0

byggnadsmodul

Trailer Remote
Control

446 122 0800

Applikation i
dragfordonet
for styrning av
slapfordon

Alla dragfordon

Visnings- och mano-
verkonsol for kontroll
av niva och lyftaxel-
styrning av foraren
(fran forarhytten).

Endast tillsammans
med elektronisk
pabyggnadsmodul
och fr.o.m. version
TEBS E2 Premium

Ingér i leveransen:

* Anslutningskabel
mellan Trailer
Remote Control
och fordelaren i
lastbilen

¢ Konsol
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eTASC

eTASC kombinerar magnetventilsfunktionerna hos en elektronisk luftfijadring (ECAS) och aktivering med
havarm hos en konventionell luftfjadring med en vridspjallsventil (kombination mellan TASC och ECAS-
magnetventil).

| driftlaget "Stromforsorjning till" ar alla funktioner i den elektroniska luftfijadringen (ECAS) tillgangliga.

Fram- och bakaxel pa en slapvagn styrs med tva eTASC. Sidostyrning av en semitrailer med tva eTASC ar
inte tillatet.

Lyft: Genom att vrida p& hdvarmen motsols luftas bélgarna och fordonschassit Iyfts.
Sankning: Genom att vrida pa havarmen medsols avluftas balgarna och fordonschassit sanks.

RSD (Rotary Slide Detection/vridspjallsdetektering):

Nar man slapper hdvarmen atergar den automatiskt till stopplaget. Trailer EBS E identifierar nu den
aktuella nivdn som borniva. Denna borniva regleras fram till nasta ingrepp fran anvandaren, tills
tandningen slas fran eller fordonet startas. Denna niva (Return-to-Load) styrs av ECAS.

Enhetsvariant "Dodmanskontakt": Nar man slapper hdvarmen atergar den automatiskt till stopplaget.
Trailer EBS E identifierar den aktuella nivan som borniva. Denna borniva regleras fram till ndsta ingrepp
fran anvandaren, tills tdindningen slas fran eller fordonet startas.

Enhetsvariant "Lasning i sankt lage": Nar man slapper hdvarmen stannar den i "sankt" Iage. Chassit
sanks ned till buffertarna. Savida inte anvandaren genomfor ndgon atgard, atergar havarmen automatiskt
till "Stopp" forst nar fordonet startas och normalnivan stalls in genom Trailer EBS E (RtR-funktion).

Enhetsvariant "Lasning i lyft lage": Nar man slapper havarmen stannar den i "lyft" ldge. Fordonet lyfter

till den kalibrerade maxhojden. Utan stromforsorjning lyfts fordonet upp till vajern eller tills det begransas
av den pneumatiska hojdbegransningsventilen. Nar fordonet borjar kéra atergar havarmen automatiskt till
"Stopp" och normalnivan stalls in genom Trailer EBS E (RtR-funktion).

Beteende vid avstdngd tandning/frankopplat fordon: Fordonet betjanas pa samma satt som med
paslagen tandning. Den uppnadda nivan identifieras dock inte som borniva och ingen efterreglering sker,
t.ex. vid lastning och avlastning.

RtR-funktionen ar inte tillganglig nar fordonet forsorjs via ISO 7638. Om forsdrjning sker via

@ bromsljus (24N) regleras RtR forst vid den forsta inbromsningen efter att RtR-hastigheten
overskridits, savida inbromsningens och TEBS E-stromforsérjningens varaktighet ar tillracklig for
reglering av hojden.
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@ | alla driftlagen kan lyft, stopp och sankning ske manuellt. Darigenom ar aven snabb hojdanpass-
ning, t.ex. i kordrift mojligt.

Systemet ar spanningsforsorit:
| driftlaget "Stromforsorjning till" forsorjs slapfordonet med spanning. Detta tillstdnd kan utforas pé tre olika
satt:
* Drag- och slapfordonet ar anslutna via spanningsforsorjningen ISO 7638 och bromsljusmatningen
ISO 1185 och tandningen ar tillslagen.
e |SO 7638 och ISO 1185 ar anslutna, tdndningen ar franslagen och standbydriften ar aktiverad.
e Slapfordonet forsorjs med spanning via ett eget batteri.

Den elektroniska luftfiadringen reglerar fordonshoéjden bade nar fordonet kér och nér det star stilla.

| motsats till en konventionell luftfjadring regleras nivan aven vid manuell instalining med vridspak nar
fordonet star stilla, t.ex. pa en lastramp. Den manuella atergdngen till kornivan via normalnivaknapp eller
SmartBoard ar tillganglig. Detta galler aven memorynivan och den automatiska hojdbegransningen.

Systemet forsorjs inte med spanning:

Driftlaget "Stromforsorjning fran" indikerar ett spanningslost slapfordon. | samband harmed kan slapet
frankopplas fran dragfordonet, dven om det i praktiken ar ISO 7638-anslutningens uppgift, men
dragfordonet kopplar vid avslagning av tdndningen bort bade klamma 15 och 30.

| detta driftlage kan chassinojden andras manuellt med mandverspaken. Samtidigt ar funktionerna hos
den elektroniska luftfjadringen inte aktiva. Nivaandringar som uppstar vid lastning och avlastning regleras
inte av systemet, utan kan vid behov efterjusteras manuellt med hjalp av manoverspaken. | detta fall
sakerstaller forradsbehallaren tryckluftsmatningen. Hojdbegransningen kan endast ske med hjalp av en
valfri extraventil.

Bromsljusmatning:

Driftlaget "Bromsljusmatning 24N" innebar att slapfordonet ar anslutet till dragfordonet uteslutande via
ISO 1185 eller ISO 12098. Chassit kan lyftas och sankas aven manuellt med manoverspaken nar fordonet
star stilla. Under korning sker en automatisk utjamning av chassinivan varje gang bromsen trampas ned.
Dessutom aktiveras aven RtR-funktionen. Det kan kravas flera inbromsningar innan kornivan nas.

Return to Load:

Nar OptiLevel har stallts in pd en programmerad niva halls fordonet kvar pa denna niva. Om det forsorjs
med spanning jamnar OptiLevel omedelbart ut belastningsandringar och den standiga rorelsen hos
gaffeltrucken vid pa- och avlastning.

eTASC-variant (tvakrets):

Anslutningar Lasning i sénkt
Variant 1,2.2,2.4 Provanslutning Lasning i lyft lage lage
463 090 500 0 @ 12x1,b6 v X v
463 090 501 0 @ 8x1,5 v X v
463 090 502 0 M 16x1,5 v x v
463 090 503 0 M 16x1,5 v v v
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Anslutningar Lasning i sénkt
Variant 1,2.2,2.4 Provanslutning Lasning i lyft lage lage
@ 8x1,b
463 090 504 0 v x v
@ 12x1,b6
463 0905100 M 16x1,5 X X X

Hojdbegransning:
Med eTASC kan fordonet lyftas och sankas aven nar tandningen ar franslagen. | detta fall Overvakas inte
hojden, vilket innebar att ECAS-hojdbegransningen inte aktiveras.

Fordon som maste skyddas mot dverskridande av maxhojden behdver en vajer eller den pneumatiska
hojdbegransningsventilen 964 001 002 0. Denna kopplar frdn anslutningen mellan eTASC och
forrddsbehallare nar en viss hojd som stalls in mekaniskt har natts.

Inbyggnad eTASC:
Information om montering se "9.10 Inbyggnad eTASC" sida 183.

Parametrering:

Parametrering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 7, Luftfjddring.

Systemreaktionen nar tandningen "slas till":

eTASC

e Return to Load

ol Ingen HEE Ingen nivareglerin
nivareglering vid nivéreglering vid | ™ |nivéreglering vid | g Hestd i, 9
_ stillestand stillestand stillestand vid stillestan
Parametrering
- Manuellt lyft/sdnk Manuellt lyft/ w |Manuellt lyft/sdnk Manuellt lyft/sdnk
(eTASC) sdnk (eTASC) (eTASC) (eTASC)
¢ RSD * Ej tillganglig ¢ RSD utan Return to | * Ej tillganglig
Manovrering via | « Return to Load * Ingen RSD Load * Ingen RSD

Ingen Return to Load

Manovrering

via SmartBoard
eller elektroniskt
manoverelement

* Fullstandig
ECAS-funktionalitet
Sida 70

* Fullstandig
ECAS-funktionalitet
Sida 70

e ECAS utan Returnto |
Load

ECAS utan Return to
Load

Avstandssensor: Vid 2-punktreglering med TEBS E och elektronisk pabyggnadsmodul finns foljande
alternativ for installation/parametrering av hojdsensorerna:

e En hojdsensor ansluts pa TEBS E, ytterligare en hojdsensor pa den elektroniska pabyggnadsmodulen.
* Bada hojdsensorerna ansluts till den elektroniska pabyggnadsmodulen.
e Bada hojdsensorerna ansluts till TEBS E (fr.o.m. version TEBS E4).

Parametrering Tilldelningen av hojdsensorerna sker under parametrering i TEBS E-diagnosmjukvara via
register 11, Kontakter, TEBS E & Elektronisk pabyggnadsmodul.

Montering: Information om montering av hdjdsensorerna se "9.6 Montering avstandssensor” sida 171.

Manovrering: Information om anvandning se “11 Mandvrering” sida 193.
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7.41

Borniva

Bornivareglering

Bornivan ar borvardet for avstandet mellan fordonets chassi och axel. Denna borniva specificeras genom
kalibrering, parametrering eller av foraren (t.ex. via SmartBoard).

Funktion

En magnetventil som fungerar som stalldon aktiveras och genom luftning/aviuftning av stodbalgen
anpassas den aktuella nivan till bornivan.

Detta sker vid:

* Regelavvikelser utanfor toleransomradet (t.ex. vid viktandringar)
 Andring av vardet for bornivan (t.ex. genom val av en memoryniva)

| motsats till konventionell luftfiadring regleras inte bara kornivan utan varje forvald niva. Aven en nivd som
stalls in vid lastning eller lossning antas och regleras som borniva.

Med andra ord: Vid andring av belastningen star fordonet kvar péa installd nivd medan den maste
efterjusteras manuellt pa en konventionell luftfijadring resp. sanks fordonskarosseriet vid lastning och hojs

vid avlastning.

Vid stromavbrott eller otillracklig luftforsorjning, t.ex. nar tdndningen slas fran, sker ingen fortsatt
efterjustering av bornivan.

Genom att anvanda hastighetssignalen skiljer den elektroniska nivaregleringen i motsats till en

konventionell luftfjadring mellan statiskt och dynamiskt hjullastbyte. Under korning efterregleras en
nivaandring tidsfordrojt. Om fordonet exempelvis dven hade efterreglerats vid intryckning i gropiga
strackor, hade tryckluft forbrukats i onodan.

Statiskt Hjullastbyte

Dynamiskt hjullastbyte

Anvandning

e Genom lastandring
* Vid stillastdende fordon
* Vid laga hastigheter

¢ P4 ojamnt underlag vid hogre hastigheter
sker hjullastbyte dynamiskt.

¢ \id uppfors- och nedforsbackar andras
hjulbelastningen; detta paverkar kvaliteten pa
regleringen.

Reglerfunktioner

Kontroll av arvardet och vid behov
korrigering av luftningen eller avluftningen
pa respektive luftfjaderbalg i korta
tidsintervaller (t.ex. en gang i sekunden —
kan stallas in via parameter) genom den
elektroniska nivaregleringen, Utékade
ECAS-parametrar, Regelférdréjning.

Dynamiska hjullastbyten ska jamnas ut

genom stodbalgarnas fjadringsbeteende.

| detta fall ar balgluftning eller -avluftning

inte onskvard eftersom det bara ar den
avstangda luftfjaderbalgen som visar konstanta
fjadringsegenskaper.

Om axelns overskottsluft avluftas ur balgen vid
utfjagdringen maste den vid infjadringen ater
ersattas vilket ger hogre kompressorbelastning
och hogre drivmedelsforbrukning. Av detta
skal utfors regleringen vid hogre hastigheter
med mycket storre tidsintervaller, i regel var
60:e sekund. Jamforelsen mellan bor- och
arvarde gors permanent aven i fortsattningen.
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Statiskt Hjullastbyte Dynamiskt hjullastbyte

Kommentar Genom att inte varje ojamnhet i korbanan
justeras, t.ex. vid daligt vaglag, ar
luftforbrukningen vid elektronisk luftfjadring
lagre an vid konventionell nivareglering med
luftfjaderventil.

Eftergangstid for ECAS
ECAS arbetar i regel endast nar tandningen ar paslagen. Via en parameter gar det att stalla in en
standbytid for ECU:n efter att tdndningen slagits fran, och via denna tid faststalla en eftergang for ECAS.

Den har funktionen utfors via spanningsforsorjningen pa klamma 30. Funktionen ar inte tillaten
péa alla dragfordon eftersom klamma 15 och 30 slas ifrdn parallellt.

Borvardesidentifiering med tandning fran: Den har regleringen sanker en upplyft lyftaxel nar
tandningen slagits fran. Den hoéjdandring pé chassit som uppstar nar lyftaxel sanks kompen-
seras.

7.4.2 Kornivaer

Kérniva | (normalniva)

Med korniva | (normalniva) menas bornivan som faststéalls av fordonstillverkaren resp. axeltillverkaren
for optimal kordrift (optimal chassihojd). Korniva | bestammer den totala fordonshdjden, som ar rattsligt
begransad, samt hojden pa fordonets tyngdpunkt, vilket ar avgorande for kordynamiken.

Normalnivan betecknas som dimensioneringsvéarde for fordonet.

Kérniva Il
Korniva |l parametreras som differens till kdrniva | (normalniva). Ar kdrniva Il lagre an korniva | ska vardet
anges negativt i TEBS E-diagnosmjukvara.

Anvandning:
¢ Vid korning av semitrailern bakom olika dragfordon (vid olika hojder pa vandskivan) kan chassit stallas
vagratt.

Korniva 1l
Korniva Il ar en korniva som korniva I, motsvarar dock den maximala chassihojden och ar darmed den
hogsta kornivan.

Korniva Ill kunde hittills endast valjas med hjalp av hastigheten. Fran och med version
TEBS E2 kan den aven valjas pd ECAS-manoverenheten.

Anvandning

e Anvands for anpassning av slapet till olika hojder p& vandskivan.

e For branslebesparing (t.ex. vid hogre hastighet).

e For att sdnka ner fordonets tyngdpunkt och darmed uppné hogre tvarstabilitet.
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Vid hastighetsberoende sankning av chassit utgar man fran att hogre hastigheter kors pa kérbanor som ar
sé bra att inte hela balgfjadervagen behdver utnyttjas.

Korniva IV

Genom parametreringen kan man valja om funktionen lossningsniva eller en extra korniva IV
ska anvandas.

Lossningsniva
Lossningsnivan aktiveras endast vid stillestand eller vid |ag hastighet for battre lossning av fordonet. Nar
granshastigheten uppnas regleras automatiskt den senast sparade nivan.

Anvandning

* Nedsankning av ett tippfordon for att undvika hard utfjadring vid plétslig avlastning (dumpning av
lasten).

» Satta tankfordon i optimal lossningsposition.

* Forbattring av stabiliteten.

Lossningsnivakontakt

Exempel: Om kontakten ar placerad pa ett tippflak som andrar sin kopplingsstatus nar flaket lyfts,
sanks fordonet automatiskt ner till en parametrerad niva nar flaket tippas. | basta fall motsvarar detta
varde buffert- resp. nedre kalibreringsnivan pa en dumper. Pa sa satt undviker man att axelaggregatet
overbelastas vid plotslig lossning.

Funktionen avaktiveras automatiskt vid v > 10 km/h.

Nar den parametrerade lossningsnivan ligger utanfor den parametrerade nedre eller 6vre nivan begransas
lyftet till dessa nivaer.

En lossningsniva realiseras endast mellan 6vre och nedre kalibreringsniva, dven om parametreringen anger
ett varde utanfor detta omrade.

Lossningsnivafunktionen kan avaktiveras via SmartBoard.

Lossningsnivan kan tillfalligt avaktiveras med SmartBoard, t.ex. for anvandning framfor
vagbyggnadsmaskiner.

Parametrar for lossningsniva:

| TEBS E-diagnosmijukvara finns tva parametrar for lossningsnivan.

* Nedsankning av chassit till buffertarna

e Nedséankning av chassit till den nedre kalibrerade nivan

| TEBS E-diagnosmjukvara har det inforts en hastighetsberoende parameter for
lossningsnivan. Darmed kan man aven anvanda lossningsnivan som korniva IV
(normalniva 1IV). Dessutom ar det maojligt att anvanda kopplingsingdngarna for korniva |,
korniva Il eller korniva IV oberoende av varandra.

Memoryniva

| motsats till lossningsnivan som ar parametrerad i ECU:n kan memorynivan valjas och andras nar som
helst av foraren. En vald memoryniva finns kvar i systemet, aven vid franslagen tandning, tills den andras
av anvandaren. Memorynivan galler for hela fordonet.

Man kan anvanda tva olika memorynivaer for varje system.
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Anvéandning: Aterkommande lastdrift pa en ramp med en héjd som definieras en gang.

For att anvanda memoryfunktionen behover man en ECAS-manoverenhet eller SmartBoard.

@ Mer information om mojligheterna till mandvrering av nivan se "11 Manovrering” sida 193.

7.4.3 Gron varningslampa

Fordonstyp
Alla slapfordon med ECAS

Syfte
Indikering av ECAS-storningar (lampa blinkar)

Indikering om slapet befinner sig utanfor kornivan (lampa lyser permanent)

Funktion

Nar lampan lyser permanent avviker den aktuellt valda nivan fran den fysiska faktiska kornivan hos
fordonet. Nivan kan andras via SmartBoard, ECAS-mandverbox/mandverenhet, Trailer Remote Control eller
lyft/sank-knappen.

— For vid behov fordonet i korniva igen. Den valda kornivan ar referensniva.

— Kor fordonet med en hastighet som ar storre an den parametrerade RtR-hastigheten.
= D4 kor fordonet automatiskt i den valda kornivan.

Nar lampan blinkar finns en stérning i ECAS-omradet.

— Avlas diagnosminnet med hjélp av TEBS E-diagnosmjukvara och atgéarda felet.

Parametrering
| TEBS E-diagnosmjukvara kan man via register 7, Luftfjadring, Utokade ECAS-parametrar aktivera och
parametrera anvandningen av en varningslampa.

— Aktivera funktionen genom att klicka pa Varningslampa monterad. Om lampan ar en LED-lampa, klicka
pa parametern som LED (ingen kabelbrottsdetektering).

— Stall in parametern Beteende vid fel for att faststalla om ett fel ska indikeras pé varningslampan endast
nar tandningen slas till eller permanent.

Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 236 0:
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Position

Detaljnummer

Bild

Beskrivning

1

446 105 523 2

Gron varningslampa

* LED eller glodlampa

¢ Montering pé sléapfordonet inom
forarens siktfalt (via backspegel)

449 535 XXX 0

449 900 100 O

Universalkabel

* 4-polig, 6ppen

Kabel for gron varningslampa (Superse-
al/med 6ppen ande)
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7.4.4 Tillfallig avaktivering av den automatiska nivaregleringen

Fordonstyp
Alla slapfordon med (TEBS E-intern) ECAS

Syfte
Temporar avaktivering av den automatiska nivaregleringen vid stillastdende, t.ex. under lastning eller
avlastning, for att reducera luftforbrukningen pa rampen.

Funktion
Nivaregleringen aktiveras via en brytare eller SmartBoard nar fordonet stér stilla.

| SmartBoard &r menyn synlig endast nar funktionen Franbrytare nivareglering ar aktiverad eller eTASC
parametrerad.

Genom aktivering av brytaren eller via menyn "Nivareglering fran" i SmartBoard avbryts efterregleringen
nar fordonet star stilla.

@ Med denna funktion avslutas samtliga lyftaxelfunktioner, som t.ex. helautomatik lyftaxel, start-
hjalp, OptiTurn™ osv. avslutat. Alla lyftaxlar sénks.

Efter reset av tdndningen eller s& fort fordonet aterigen ror sig med en hastighet pa > 5 km/h aktiveras den
automatiska nivaregleringen och samtliga lyftaxelfunktioner igen.

Anslutning av komponenter
For betjaning kan foljande komponenter anvandas:

oo T
A
GIO }/

1.3 | Pin3

Position Detaljnummer Bild Beskrivning

A Ingér ej i leveransen fran ZF Elkopplare

446 192 21X 0 Alternativ: SmartBoard
(andra generationen)

Kabel for SmartBoard
(2:a generationen):
449 961 XXX 0

446 192 11X 0 Alternativ: SmartBoard

Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0
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Position Detaljnummer Bild Beskrivning
449 535 XXX 0 Universalkabel
4-polig, Oppen

Parametrering
Aktivering av ECAS och tilldelning av komponenter sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 2, Fordon
och register 7, Luftfjddring.

Fler instaliningar sker i register 7, Luftfijidring, Utokade ECAS-parametrar.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.5 Hastighetskontakt (ISS 1 och ISS 2) och RtR

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Med de bada hastighetskontakterna ISS 1 och ISS 2 kan man oberoende fran varandra styra tva funktioner
i slapet.

Med tillampningen RtR (Return to Ride) stalls det luftfijadrade fordonet automatiskt in pa kordhojd vid
korstart.

Funktion
Nar fordonet over- respektive underskrider ett installt troskelvarde for hastigheten, andras kopplingen till/
fran i utgdngarna. Darmed ar det mojligt att t.ex. hastighetsberoende koppla till eller frin magnetventiler.

Ett typiskt tillampningsexempel ar enkel l1asning av styraxlar se “7.24 Lasning av styraxeln” sida 125. De
bada hastighetstrosklarna dar utgdngen kopplas om kan parametreras fritt inom omradet O till 120 km/h.
En minimal kopplingshysteres pa 2 km/h ska beaktas.

Under den parametrerade hastighetstroskeln ar kopplingsutgangen avstangd. Nar gransen uppnas slas
utgangen pa och forsorjningsspanningen matas ut. Genom parametrering kan kopplingsfunktionen aven
inverteras sa att det finns forsorjningsspanning i vilolage.

Da fel uppstar maste man sakerstalla att utrustning som styrs av kopplingsutgangen inte ar kvar i ett
tillstdnd som péaverkar fordonets korsdkerhet negativt.

Vid bortfall av spanningsforsorjningen bor t.ex. en styraxel ldsas, da detta lage ar sakert.
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Anslutning av komponenter
Utdrag ur schema 841 802 150 0:

3
—\F
Q@ 2 9|2
L.% 8ng ]
; )II 2l c 38
S| —J
5 1
)
= —
s 13RNE (55 3| B
M EIT IR
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 480 102 OXX 0 TEBS E-modulator
Premium/Standard
2 463 090 012 0 (1-krets; RtR, lasning i TASC

nedsankt 13 . .
edsa age) En narmare beskrivning av en-

463 090 020 0 (2-krets, RtR, lasning i
nedsankt lage, med forskruvningar och
kontrollanslutning)

463 090 0210 (2-krets, RtR, lasning i
nedsankt lage, med forskruvningar)

463 090 023 (2-krets, RtR, lasning i
nedsankt lage)

463 090 123 0 (2-krets; RtR, dodmans-
grepp for slag > 300 mm)

heten finns i dokumentet "TASC
Trailer Air Suspension Control —
Funktion och montering".

449 443 XXX 0

Kabel for lyftaxel konventionell,
RtR

Parametrering
Installning sker i register 4, Standardfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.6 Starthjalp

Fordonstyp
Alla luftfjadrade slapfordon med lyftaxel eller slapaxel som forsta axel

Syfte
Fordonskombinationer har svart att kora eller kan inte kora alls pa halt underlag eller uppforsbackar.
Dragfordonets drivaxel har inte tillrackligt med grepp och hjulen spinner runt.

Funktion
Starthjalpen lyfter resp. tryckavlastar den forsta axeln pa semitrailer. Genom denna viktforskjutning mot
vandskivan okar traktionen pa dragfordonets drivaxel.

Starthjalpens effekt ar beroende av lastningsstatusen. Lasten pa slapets huvudaxel dvervakas genom
trycket pa stodbalgen.

Nar en Overbelastning pa 30 % nas avlastas lyft- och slapaxeln inte mer. Starthjalpen startas av foraren
eller automatiskt.

Nar fordonet uppnar 30 km/h sanks axeln ner igen resp. atergar till det automatiska laget.

Beakta axeltillverkarens specifikationer for starthjalpen. Specifikationerna kan begransa maxgran-
serna i EG-direktiv 98/12/EG.

Ventilkonfigurationer
Foljande utforanden kan valjas:

En aterfjadrande lyftaxelventil (passar inte alla fordon): Lyftaxeln kan lyftas som starthjalp, om det
parametrerade tilldtna balgtrycket inte dverskrids pa grund av lyftet. Om det tillatna trycket overskrids
under starthjalpen, avbryts starthjalpen och respektive lyftaxel sanks.

| lander dar axellaster pa 3x9 t ar tillatet, avbryts starthjalpen nar lasten pa axlarna som ar kvar pa marken
overskrider 23,4 t. Starthjalpens effekt ar darmed beroende av lastningsstatus.

En lyftaxelventil (aterfjadrande) och en magnetventil for tryckbegréansning (resttryckshallning):
Lyftaxellasten avlastas som starthjalp, tills det parametrerade tilldtna balgtrycket har natts. Déarefter
sparras lyftaxelns stodbalg via magnetventilen. P4 sa satt avlastas lyftaxeln optimalt for starten, utan att
overbelastningen pa 30 % (det parametrerade vardet) dverskrids pa ovriga axlar. (Lyftaxeln stannar uppe
vid 130 % axellast pa huvudaxeln och sénks ner forst vid 30 km/h.) Denna konfiguration tillater starthjalp
aven pa ett Overlastat fordon.

En impulsstyrd lyftaxelventil: Lyftaxellasten avlastas som starthjalp, tills det parametrerade tillatna
balgtrycket har natts. Darefter lases lyftaxelns stdd- och lyftbalg. Darmed kan avlastning av lyftaxeln aven
ske sd att den tillatna overlasten pa 30 % inte Overskrids. (Lyftaxeln stannar uppe vid 130 % axellast pa
huvudaxeln och sanks ner forst vid 30 km/h.) Denna konfiguration ar lamplig i lander med en tillaten
axellast pa 9 t.

Starthjalp kan aven genomforas utan att lyftaxeln lyfts med hjalp av en enkel 12 V-ABS-sla-
paxelventil i kombination med TEBS E4 Multi-Voltage.
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Aktivering av starthjalpen
ISO 7638: Aktivering via CAN-granssnittet "Dragfordon" fran dragfordonet.

SmartBoard: Aktivering via kontrollmenyn pa Smartboard.

Manoverbox: Starthjalpen kan endast startas nar lyftaxlarna befinner sig pd marken med hjalp av
lyftaxelautomatiken (start med knappen "Lyft lyftaxel").

Manoverenhet: Aktivering via knappen "Lyftaxelval" och M1.

Trailer Remote Control: Aktivering via knappen "Starthjalp" se "11.2 Mandvrering med Trailer Remote
Control” sida 193.

Bromsningar: Genom att aktivera denna parameter kan man aktivera resp. avaktivera starthjalpen genom
att trycka 3 ganger pa bromsen nar fordonet star stilla (mellan de tre bromsningarna maste trycket sjunka
till under 0,4 bar). Foljande villkor géaller: Fordonet star stilla. Efter tvd sekunder utan bromstryck maste
bromsen tryckas ned 3 ggr. inom tio sekunder med ett tryck pa 3 till 8 bar. Genom att trycka pa bromsen
tre ganger tvangssanks axeln.

Automatiskt med paslagen tandning: Aktivering av starthjalpen néar tdndningen slas pa. Med detta kan
man uppna en automatisk hojning av stodlasten pa karror eller battre traktion pa vintern.

Automatiskt med kurvdetektering: Vid langsam korning i kurvor hojs traktionen i dragfordonet.
Nar ilaggning av backvéaxeln

Starthjdlp sdasongsberoende (fr.o.m. TEBS E5): Starthjalpen tillhandahalls permanent inom ett
kalendariskt start- och slutdatum i Trailer EBS-modulatorns parametersats. Pa sa satt behover foraren
inte aktivera starthjalpen varje gang fordonet startas under denna period, t.ex. under vintermanaderna.
Startdatumet kan stallas in via ett batteridrivet SmartBoard med produktion efter vecka 40/2015.

Via SmartBoard kan denna funktion dven avaktiveras, sa att starthjalpen endast startas av foraren till
exempel under perioder med mildare vader.

Utanfor perioden for den sasongsberoende starthjalpen kan starthjalpen startas med de
aktiveringsalternativ som namnts ovan.

Starthjdlp sdasongsberoende over elkopplare (fr.o.m. TEBS E5): Starthjalpen kan aktiveras permanent
med en kontakt pa slapfordonet. Nar kontakten ar stangd ar starthjalpen aktiv vid varje start. Nar kontakten
ar stangd kan starthjalpen startas med de aktiveringsalternativ som namnts ovan.

Mer information om anvandningen se “11.4 Manovrering av starthjalpen” sida 207 och se “11.2
Manovrering med Trailer Remote Control” sida 193.
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Starthjalp. Starthjalpsfunktionen for lyftaxlar stods pa den forsta axeln pa semitrailers och
karror, dvs. lyftaxeln lyfts vid behov.

Aktivering: ett tryck pa knappen (mindre an 5 sekunder).

Starthjalp "Typ Nordland": Dessutom ar aven en tidsberoende styrning av starthjalpen mojlig
(i steg om en sekund, max. 1 200 sekunder).

Vid lyftaxelventil 463 084 0XO0 0 sanks lyftaxeln automatiskt efter 5 sekunder nar 130 % axel-
last Overskrids.

Aktivering: ett tryck pa knappen (mindre an 5 sekunder).

Starthjalp "Terrang" (endast for start over tryckknapp): Den har funktionen har skapats for att
tillata hogre tryck (trosklar) under en kort tid for starthjalpsfunktionen pé icke allman vag.

Aktivering: Tva korta tryck pa knappen.

Automatisk aktivering med parameter Automatisk starthjalp vid kurvdetektering (register b5,
Lyftaxelstyrning) i TEBS E-diagnosmjukvara.

Nar man trampar ned bromsen tre ganger avaktiveras starthjalpen och tvangssankningen
aktiveras.

Starthjalpen kan aven aktiveras i TEBS E-diagnosmjukvara via parameter Starthjalp vid
tandning till (register b, Lyftaxelstyrning). Funktionen slas automatiskt frdn nar den
parametrerade hastigheten for avaktivering nas eller genom tvangssankningsfunktionen.

Starthjalp "Terrang": Sa fort den parametrerade hastighetsgransen har nétts overgar funktio-
nen till standardstarthjalpen. Aven denna slas fran nar det installda troskelvardet (hastighet
och tryck) har natts.

Starthjalpen kan aven aktiveras genom att ilaggning av backvaxeln. | detta fall maste
kabeln till backstralkastaren i slapfordonet dvervakas genom TEBS E eller den elektroniska
pabyggnadsmodul.
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Anslutning kontakt

Foljande kabeldragningsalternativ kan beaktas for montering av brytaren. Dioden ar endast nédvandig vid
parametrarna Jord och Plus och kan utelamnas vid parametrarna Endast plus eller Endast jord.

Slap/signal fran dragfordonet +24 V

A
GIO ° L1
1.3 | Pin3 ™

Slap/signal fran dragfordonet - (jord)

e T

GIO -
1..3 | Pin3
+
Teckenforklaring
A Diod
Tryckknapp i slap
A
GIO [—
1.3 Pin 3
Teckenforklaring
A Elkopplare

Parametrering

Starthjalpen och dess aktivering konfigureras i TEBS E-diagnosmjukvara via register 5, Lyftaxelstyrning.

89 SV 815 070 093 3 - 2025-12



GIO-funktioner

7.7 Extern axellastsensor

Fordonstyp
Alla slapfordon med luftfjadring eller hydropneumatisk fjadring

Syfte
Istallet for, eller utover, den interna axellastsensorn kan en extern axellastsensor anvandas.

For axel c-d

Fordonstyp: Bland annat fordon med hydraulisk fjddring, da fjadringstrycken pé dessa kan vara upp till
200 bar (fordon som pa grund av de hdga trycken inte far anslutas till TEBS E-modulatorn).

Den externa axellastsensorn kan eftermonteras pa huvudaxeln om den interna sensorn har slutat fungera.
P& séa satt kan man undvika ett modulatorbyte och gora en kostnadseffektiv reparation.

Pa hydrauliskt fjadrade fordon kan axellasten till hoger och vaster faststallas separat med
hjalp av en extra trycksensor pa axel c-d. For att fordonet inte ska bromsas in for mycket eller
for lite nar lasten ar olika pa de bada sidorna, gor denna funktion det mojligt att berakna ett
medelvarde for de bada externa trycksensorerna.

Detta medelvarde anvands bade for att faststalla bromstrycket och for att mata ut axellasten.

Denna funktion lampar sig inte for slapvagnar.

For axel e-f
Fordonstyp: Slapvagn, semitrailer (endast 3M) med lyftaxlar eller slapaxlar, OptiTurn™/OptiLoad™
Syfte: Exaktare berakning av axellasterna

Funktion: Overfoéring av information om slépets totalmassa via ISO-7638-stickkontakten till dragfordonet
och visning pa displayen.
Om en SmartBoard ar monterad kan slapvagnens enskilda axellaster (fram-/bakaxel) visas.

Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
441 044101 0 Trycksensor
441 0441020 0 till 10 bar

Kabel for trycksensor
449 812 XXX 0

Anvands endast under fordons-
tillverkarens ansvar, beroende pa
fordonskonstruktion
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Parametrering
De externa axellastsensorerna stalls in i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna funktioner.

Bestamning av den GlO-anslutningsplats som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.8 Dynamisk reglering av axelavstandet

7.81 Svangradieoptimering (OptiTurn™)

Fordonstyp

e Semitrailer med 2 eller 3 axlar, den bakre axeln som slapaxel eller lyftaxel
e Karra

Syfte

e Underlatta manovrering
e Kan anvandas som alternativ till efterg. styrd boggi.

Funktion

Med hjalp av hjulens olika varvtal kdnner OptiTurn™ av snava kurvor och avlastar "svangradieoptimeringen"
pa den bakre axeln enligt specifikationerna. Darmed "vandrar" axelaggregatets vridpunkt fran den
mellersta axeln till de axlar som ar kvar pa marken, vilket ger fordonskombinationen en mindre vandradie
och gor det mer lattmandvrerat.

Avlastningen pa den tredje axeln kan faststallas genom parameterinstaliningarna. Detta hindrar
overbelastning av slapfordonets ovriga axlar.

Fordelar

* Mindre dackslitage i snava kurvor

e Skonar styraxeln och styraxelns styrning

* Battre manodvreringsegenskaper aven vid backning

Systemkrav

Fordonet méaste vara utrustat med ECAS eller &ven med eTASC och en LACV-IC péa den sista axeln. Detta
ar nodvandigt for att sdkerstélla snabb efterreglering av kérnivan vid avlastning av den sista axeln nar
fordonet kor in i en kurva och darmed ett forkortat axelavstand.

» ECAS (eTASC)

e 4S/3M pé den sista axeln

* LACV-IC/slapaxelventil

e Extra trycksensor pa axel e-f

BO-kraftkrets
BO-kraftkretsen anger maximal tilldten kretsradie for slapfordon. Kretsytterdiametern ar 26 m,
kretsinnerdiametern ar 10,6 m. Med OptiTurn™ beaktas den foreskrivna kretsradien battre.

Aktivering OptiTurn™
Aktivering kan ske automatiskt eller manuellt.

Automatisk aktivering
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e Efter kérning med hogre hastighet och underskridande av en parametrerad hastighet (max. 30
km/h): Funktionen startar med en férdréjning pa 60 sekunder. En avaktivering sker néar den parame-
trerade hastigheten overskrids.

* Direkt vid kurvdetektering: Funktionen startar under den parametrerade hastigheten omedelbart nar
fordonet kor in i en kurva. Nar fordonet har kort igenom kurvan avaktiveras funktionen.

* Begransning endast vid del-/fullast: Funktionen forblir automatiskt avaktiverad vid olastade fordon.
TEBS E vaxlar till lyftaxelautomatiken.

Som tillval kan funktionen avaktiveras automatiskt om ytterligare en lyftaxel redan ar upplyft.

Observera tillatna axellaster enligt tillverkarens uppgifter.

Om Tristop™-cylindrar ar monterade pa axel 2 och 3 ska man i TEBS E Diagnose Software via
register 5, Lyftaxelstyrning valja parametern Avbryt lyftaxelfunktion (OptiTurn™/OptiLoad™) medan
parkeringsbromsen dar ilagd.

Alternativ for betjaning

Permanent automatik
Funktionen startar i enlighet med de parametrerade ramvillkoren, oberoende av foraren.

Om en SmartBoard ar installerad kan automatiken tillfalligt avaktiveras for att t.ex. spara pa luft.
Via SmartBoard kan automatiken stdngas av helt och héllet och dven aktiveras igen.

Via svangradieoptimeringsknappen eller Trailer Remote Control (endast tillsammans med den
elektroniska pabyggnadsmodulen och fran och med version TEBS E2) kan automatiken 6verga till
tvangssankningslaget genom att knappen halls intryckt > 5 sekunder.

Nar tdndningen slas fran och sedan till igen ar OptiTurn™ &terigen aktivt.

OptiTurn™ och OptiLoad™ kan avaktiveras separat via SmartBoard.

Automatisk start av OptiTurn™ vid backning

Genom att backstralkastaren overvakas av TEBS E eller den elektroniska pabyggnadsmodule
startas OptiTurn™ automatiskt vid backning. Avaktivering sker nar fordonet statt stilla lange
eller nar det kor framat.

Om OptiTurn™-automatiken avaktiverats genom SmartBoard eller Trailer Remote Control, ar
aven funktionen OptiTurn™ avaktiverad vid backning.

n

Manuell styrning
OptiTurn™ forblir avaktiverad till den aktiveras med svangradieoptimeringsknappen.

Funktionen startas manuellt med svangradieoptimeringsknappen: Tryck en gang pa tryckknappen for
svangradieoptimering.

SmartBoard eller Trailer Remote Control (endast tillsammans med den elektroniska pabyggnadsmodulen
och fran och med version TEBS E2) kan anviandas som knappersattning.
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Nar tdndningen slas fran och sedan till igen eller genom franslagning med SmartBoard, Trailer Remote
Control eller svangradieoptimeringsknappen aktiveras OptiTurn™ igen.

Mer information om anvandningen se "11.5 Manovrering OptiLoad/OptiTurn” sida 207 och se
“11.2 Manovrering med Trailer Remote Control” sida 193

Parametrering
OptiTurn™ konfigureras i TEBS E Diagnose Software via register 5, Lyftaxelstyrning.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.8.2 Tyngdpunktsoptimering (OptiLoad™)

Fordonstyp
Semitrailer med 2 eller 3 axlar, den bakre axeln som slapaxel eller lyftaxel

Syfte
Undvika overbelastning av vandskivan och dragfordonets drivaxel hos semitrailers med ojamnt fordelad
last i dragfordonets riktning

e Lasten maste inte fordelas pa lastutrymmet.
* Minskad risk for boter pa grund av 6verbelastat dragfordon.

Funktion

Genom att lyfta resp. tryckavlasta den bakre axeln fordelas lasten jamnare mellan dragfordon och slap och
Overbelastning av dragfordonets bakaxel undviks. Pahangsaxelns bakre axel fungerar har som motvikt for
lastning.

Nar tandningen har slagits pa berdknar TEBS E lastningsstatus och avlastar vid behov den sista axeln.

Fr.o.m. TEBS E4 mats axellasten aven efter att fordonet borjat kora och fram till den
parametrerade RtR-hastigheten, och den sista axeln avlastas vid behov.

Funktionen OptiLoad™ kan anvandas tillsammans med funktionen OptiTurn™.

OptiTurn™ anvand endast i lagre hastigheter, medan det for OptiLoad™ inte finns ndgon hastighetsgréns.

Systemkrav

e 4S/3M péa den sista axeln

e LACV-IC/slapaxelventil

e Extra trycksensor pa axel e-f
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Parameterinstéllningar OptiLoad™

Val av aktiveringsvillkor

e Automatiskt vid overskridande av en hastighet (kan parametreras fr.o.m. 0 km/h)

¢ Endast vid del-/hellast: funktionen avaktiveras automatiskt vid olastade fordon; ECU vaxlar till lyftaxelau-
tomatik

¢ Manuellt via knapp (tryck pa svangradieoptimeringsknappen 2 ggr)

* Med SmartBoard eller Trailer Remote Control

Val av avaktiveringsvillkor

* Automatiskt nar hastigheten underskrids

¢ Tryckvardesbegransning, vid vilken funktionen avaktiveras (under det parametrerade balgtrycket ar funk-
tionen aktiv)

* Manuellt via tryckknapp; alternativt via SmartBoard eller Trailer Remote Control

Vinterdrift for OptiLoad™

Om OptiLoad™-automatiken aktiveras via SmartBoard eller Trailer Remote Control, avakti-
veras OptiLoad™-automatiken, kan man stélla in en andra lyftaxelkarakteristika med denna
parameter. Funktionen maste avaktiveras vid t.ex. vinterdrift for att f& mer drivkraft pa drag-
fordonets drivaxel.

Utan parametern hade standardkarakteristikan for lyftaxelautomatiken fortsatt att vara aktiv
och darmed inte lyft lyftaxeln vid t.ex. delvis lastat eller lastat fordon.

Med den andra karakteristikan kan lyftningen fordrojas eller inte tillatas alls.

@ Tryckvardet for tyngdpunktsoptimeringen far vara hogst 100 % av det balgtrycket "Lastat".

Alternativ for betjaning

Permanent automatik
Funktionen startar i enlighet med de parametrerade ramvillkoren, oberoende av foraren.

Om en SmartBoard ar installerad kan automatiken tillfalligt avaktiveras for att t.ex. spara pa luft (upp till
TEBS E2 kan for OptiTurn™ och OptiLoad™ automatik endast aktiveras/avaktiveras for bada samtidigt). Nar
tandningen slas fran och sedan till igen ar OptiLoad™ aterigen aktivt (trippfunktion).

Via SmartBoard kan automatiken stangas av helt och hallet och aven aktiveras igen.

Via svangradieoptimeringsknappen eller Trailer Remote Control (endast tillsammans med den
elektroniska pabyggnadsmodulen och fran och med version TEBS E2) kan automatiken 6verga till
tvangssankningslaget genom att knappen halls nedtryckt > 5 sekunder. Nar tandningen slas fran och
sedan till igen ar OptiLoad™ aterigen aktivt (trippfunktion).

Manuell styrning
Nar OptiLoad™ har avaktiverats, ar systemet kvar i detta lage tills det aktiveras via SmartBoard eller genom
att trycka pa svangradieoptimeringsknappen (tryck 2 ggr.).

SV 815 070 093 3 - 2025-12 94



GIO-funktioner

SmartBoard eller Trailer Remote Control (endast tillsammans med den elektroniska pabyggnadsmodulen
och frdn och med version TEBS E2) kan anvandas som knapp. Nar tdndningen slas fran och sedan till igen
eller genom franslagning med SmartBoard, Trailer Remote Control eller svangradieoptimeringsknappen
aktiveras OptiLoad™ igen.

Mer information om anvandningen se "11.5 Manovrering OptiLoad/OptiTurn” sida 207 och se
“11.2 Manovrering med Trailer Remote Control” sida 193.

7.8.3 Anslutning av komponenter

OptiLoad™/OptiTurn™ tillsammans med ECAS
For en optimal och effektiv anvandning av funktionerna (tids- och regleringsbeteende) maste ett
elektroniskt styrt luftfijadringssystem (lyft & sank + styrning av Opti-funktionsaxeln) anvandas.

Dessutom maste en EBS-relaventil med extern balgtryckssensor e-f vara monterad for uppna optimalt
bromstryck under bromsning med en delvis avlastad axel (aktiverad Opti-funktion) och motverka att hjulen
pa den sista axeln laser sig.

Om en slapaxel anvands bor en restrycksstodsventil monteras eller funktionen Sldpaxel
resttrycksreglering aktiveras i TEBS E-diagnosmjukvara. Darmed kan skador pa axeln resp. stodbalgarna
undvikas nar axeln ar helt avlastad.

Utdrag ur schema 841 802 235 0
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Utdrag ur schema 841 802 236 0

Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 480 102 06X 0 TEBS E-modulator (Premium)
2 480 207 XXX 0 EBS-relaventil (tredje. Modulator)
3 449 429 XXX 0 Kabel for EBS-relaventil
5 472 9051110 ECAS-magnetventil

e 2-punktreglering, endast majlig tillsammans med den
elektroniska pabyggnadsmodulen och fr.o.m. version
TEBS E2 se "8.1 Elektronisk pabyggnadsmodul” sida 138

5 (A) 472 905114 0 ECAS-magnetventil

e T-punktreglering: Dubbelblock med lyft/sank-funktion och
lyftaxelstyrning
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
5 (B) 463 0841000 Lyftaxelventil (LACV-IC)

* Vid anvandning av en andra lyftaxel for den forsta axeln:

* Fram till version TEBS E2: | kombination med ECAS-
dubbelblocket kan endast den aterfjadrade lyftaxelventilen
monteras pa den forsta axeln.

* Fr.o.m. TEBS E2: Dessutom kan en tredje impulsstyrd ventil
monteras.

472 195 066 0 Slapaxelventil

¢ Slapfordon med TEBS E Premium eller Multi-Voltage fr.o.m.
version TEBS E6.5

¢ Luftfylining och tomning av stodbalgen till en slapaxel,
t.ex. for OptiTurn™

e For att genomfora resttrycksstod kravs en trycksensor pa
slapaxeln.

449 445 XXX 0 Kabel for slapaxelventil
6 (A) 449 761 030 0 Kabel for ECAS-magnetventil eller LACV-IC
(B)
7 449 445 XXX 0 Kabel for ECAS-ventil/lyftaxelventil
8 475 019 XXX 0 Restrycksstodventil
¢ Alternativ till resttrycksstod med LACV-IC
9 441 044 XXX 0 Extern balgtryckssensor
Anvands endast under fordonstillverkarens ansvar,
beroende pa fordonskonstruktion
10 449 812 XXX 0 Kabel for trycksensor (tillval)
11a 446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)
11b 446 192 11X 0 SmartBoard
12a 449 961 XXX 0 Kabel for SmartBoard (2:a generationen — tillval)
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
12b 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard (tillval)
13 446 156 022 0 ECAS-manoverbox (tillval)
14 449 627 060 0 Kabel for ECAS-manoverbox (tillval)
15 Ingar ej i leveran- Tryckknapp svangradieoptimering
sen fran ZF
446 122 080 0 Trailer Remote Control (tillval)
¢ Endast tillsammans med elektronisk pabyggnadsmodul och
fr.o.m. version TEBS E2 Premium
e Ingar i leveransen:
¢ Anslutningskabel mellan Trailer Remote Control och fordela-
ren i lastbilen
* Konsol
16 449 629 XXX 0 GIO Y-fordelare

OptiLoad™/OptiTurn™ i kombination med en konventionell luftfjadring
Med denna utrustningsversion kan funktionernas fordelar inte utnyttjas pa ett effektivt och optimalt satt.
Darfor rekommenderar ZF inte anvandning av ett konventionellt luftfjadringssystem tillsammans med Opti-

funktionern

a.

Rekommendationer for lufttillforseln

Behallarstorlekar for luftfjadring Anvandning

80 liter en lyftaxel

100 liter tva lyftaxlar

120 liter OptiLoad™ resp OptiTurn™

Rekommendationer for ledningstvarsnitt for ett bra tidsbeteende

Anslutning Tvarsnitt
Luftfjadringsforrdd — ECAS/lyftaxelventil 12 mm
ECAS/lyftaxelventil — stodbalgar 12 mm

Parametrering
Installningar gors i TEBS E-diagnosmjukvara via register 5, Lyftaxelstyrning.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.9 Tvangssankning och franslagning av lyftaxelfunktionen

Fordonstyp
Alla slapfordon med lyftaxel

Syfte
Franslagning av lyftaxelautomatiken for att sénka den upplyfta lyftaxeln

Funktion
Funktionen kan aktiveras med en knapp, en brytare mot jord eller via SmartBoard resp. Trailer Remote
Control. Lyftaxelstyrningen avaktiveras.

Tvangssankning med brytare

Elkopplaren stangs: Alla axlar sanks. Styrning med SmartBoard har prioritet framfor brytaren.
Elkopplaren 6ppnas: Den automatiska lyftaxelstyrningen aktiveras.

Mer information om anvandningen se “11.6 Manovrering lyftaxlar” sida 208.
Tvangssankning med knapp/SmartBoard

Knappen hélls intryckt i mer an 5 sekunder: Alla axlar sédnks ner.

Knappen haélls intryckt i mer 8n 5 sekunder: Den automatiska lyftaxelstyrningen aktiveras.

Vid anvandningen med SmartBoard behandlas SmartBoard som en knapp.

Vid tvangssankning md knapp/SmartBoard ar funktionen bara aktiv under en tdndningscykel.
Efter att tandningen har stangts av fungerar lyftaxelautomatiken igen.

Mer information om anvandningen se “11.6 Manavrering lyftaxlar” sida 208.

Tvangssankning med Trailer Remote Control
Information om anvandning av Trailer Remote Control se “11.2 Manovrering med Trailer Remote Control”
sida 193.

Forutom tvdngssankning kan aven lyftaxelfunktionen avaktiveras permanent. Upp till tva
separat styrda lyftaxlar kan sankas var for sig permanent, via tva separata elkopplare eller via
SmartBoard.

Tva separat styrda lyftaxlar kan sénkas var for sig permanent, via tva brytare eller via Smart-
Board.

Om lastningsstatusen endast tilldter att den ena lyftaxeln lyfts kan man med hjalp av denna
funktion sanka en specifik lyftaxel, sa att den andra lyftaxeln sedan lyfts automatiskt.

Med tvdngssankning av den bakre lyftaxeln avaktiveras samtidigt OptiLoad™ och OptiTurn™.

Nar den framre lyftaxeln avaktiveras, avaktiveras samtidigt aven starthjalpen.

| den automatiska lyftaxelstyrningen lyfts lyftaxlarna endast om fordonet befinner sig inom det
@ parametrerade gransvardet for hastighet och balgtryck.
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| TEBS E-diagnosmjukvara kan man valja frdn dragfordonet kommande ingangsnivéer (plus- eller
jordkopplad).

| TEBS E-diagnosmjukvara finns det tva parametreringsmojligheter for tvangssankningsfunktionen:

e Tvangssankning verkar pa alla lyftaxlar eller endast pa den andra lyftaxeln.
e Tvangssankning kan goras via kontakt, knapp, Trailer Remote Control eller SmartBoard.

Anslutning av komponenter
For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:

Utdrag ur schema 841 802 157 0

4

WA

YE/GN 3
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2:a generationen)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 961 XXX 0 Kabel for SmartBoard
(2:a generationen)
2b 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard
3 Ingar ej i leveransen Tryckknapp/elkopplare (tillval)
fran ZF
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
4 449 535 XXX 0 Universalkabel (tillval)

* 4-polig, oppen
446 122 080 0 Trailer Remote Control (tillval)

e Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium

e Ingar i leveransen:

* Anslutningskabel mellan Trailer Remote Control
och fordelaren i lastbilen
* Konsol

Parametrering
Installningar gors i TEBS E-diagnosmjukvara via register 5, Lyftaxelstyrning.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.10 RSS-aktiv-signal (fr.o.m. TEBS E2)

TEBS E-modulatorn ar utrustad med en RSS-funktion. Vid aktiverad RSS-funktion och aktivt RSS-ingrepp
aktiveras inte fordonets bromsljus.

RSS-aktiv-signalen erbjuder dven mojlighet att kunna tdnda bromsljusen fran TEBS E nar RSS-funktionen
ar aktiv. | sa fall maste denna utgang vara parametrerad genom GIO-funktionen.

Aktiveringen kan ske via ett rela. Bromsljusens forsorjningsspanning maste komma fran den 15-poliga
stickkontakten (ECE-foreskrift).

Komponenter
Detaljnummer Beskrivning
Ingér ej i leveransen fran ZF Rela
449 535 XXX 0 Universalkabel

Parametrering
Installning sker i register 8, Allmédnna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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711 ABS-aktiv-signal (fr.o.m. TEBS E2)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Under en ABS-reglering kan t.ex. en retarder avaktiveras genom t.ex. ett rela, for att forhindra att hjulen
blockeras av retardern.

Funktion
EBS kopplar over forsoriningsspanningen till den valda GIO-utgdngen nar ABS-systemet ar aktivt under
bromsning.

Komponenter
Detaljnummer Beskrivning
Ingér ej i leveransen fran ZF Rela
449 535 XXX 0 Universalkabel

Parametrering
Instdllning sker i register 8, Allmdnna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

712 Bromsbelédggslitageindikering (BVA)

Fordonstyp
Alla slapfordon med skivbromsar

Syfte
Slitageindikatorerna, integrerade tradar i bromsbeléagget, dvervakar slitaget pa bada bromsbelaggen pa en
skivbroms.

Funktion
Slitageindikatorer pa upp till sex bromsar kan anslutas till ECU. Samtliga slitageindikatorer ar
seriekopplade och anslutna till slitageingdngen. De drivs med forsorjningsspanningen (24 V/12 V).

Varningsindikator/varningslampa: Om trdden pa en slitageindikator har varit avsliten i minst fyra sekunder
(eller langre), mats en spanning pa slitageingadngen och varningen aktiveras. Féraren varnas via
varningsindikatorn/varningslampan nar maximalt slitage har uppnatts (100 % bromsbeldggslitage).

Nar tandningen slas pa blinkar varningsindikatorn/varningslampan (gul) i 4 cykler =16 gr.
Varningsindikeringen/varningslampan slocknar nar fordonet overskrider en hastighet pa 7 km/h. Vid byte
av belagg kanner systemet automatiskt av att slitageindikatorerna bytts ut. Efter atta sekunder avaktiveras
varningsnivan.

| system med Trailer Central Electronic meddelas slitageinformationen av Trailer Central Electronic. TEBS E
varnar foraren respektive aktiverar varningsindikatorn/varningslampan. Detta &r nddvandigt da bara en
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ECU kan utfora aktivering av varningsindikatorn/varningslampan vid lagrad serviceinformation. Om en
SmartBoard finns avges varningen dven pa SmartBoard.

Lagring av information om belaggbyte
De senaste fem belaggbytena (matarstallning och driftstimme nar andra varningsnivan intrader) sparas i

ECU och kan avlasas med TEBS E-diagnosmjukvara.

Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 157 0
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 449 816 XXX 0 Kabel for slitageindikator
2a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2:a generationen — tillval)
2b 446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)
3a 449 961 XXX 0 Kabel for SmartBoard
(2:a generationen — tillval)
3b 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard (tillval)

Ingér ej i leveransen fran ZF

Varningslampa
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

446 122 0800 Trailer Remote Control (tillval)

* Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m.
version TEBS E2 Premium

* Ingar i leveransen:
¢ Anslutningskabel mellan Trailer

Remote Control och fordelaren i
lastbilen
¢ Konsol

Parametrering
Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 4, Standardfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

Anslutning av BVA till GIO5 kan under vissa omstandigheter leda till belastningstoppar och bor undvikas.

713 Spanningsférsérjning och datakommunikation pa GIO5

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Spanningsforsorjning av anslutna system, t.ex. Telematik

Telematik
Telematikenheten kan anslutas till anslutningsplatsen SUBSYSTEMS eller till GIO5 (endast vid TEBS E
Premium).

Rekommendation fran ZF: Anslut telematiksystemet till GIO b, s& att kontakten Subsystems kan anvandas
for t.ex. SmartBoard eller OptiTire™.

| TEBS E-diagnosmjukvara kan man stalla in en eftergdngstid for uppladdning av ett anslutet
telematikbatteri efter att tandningen slagits fran. | detta fall stangs CAN-bussen av, eller s& skickas
ett meddelande om att fordonet har stangts av, och endast batteriet laddas. Tiden for uppladdningen
motsvarar tiden for ECAS-stand-by-drift.

Parametrering
Telematiken stalls in i TEBS E-diagnosmjukvara via register 4, Standardfunktioner.

| register 11, Kontakter konfigureras anslutningen pa SUBSYSTEMS eller GIO5.
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714 Hastighetssignal

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte

Forutom hastighetskontakten ISS, som endast signalerar brytarlaget, kan TEBS E tillhandahalla en
hastighetssignal for utvardering genom anslutna system, t.ex. for styrning av styraxlar eller for stangning
av tanklock.

Funktion
TEBS E-modulatorn avger en hastighetssignal i form av en pulsviddsmodulerad rektangular signal.

A\ 4
A

ISS kopplar beroende pa den ECU-interna referenshastigheten v

refwi”

Hastighetspulsen har foljande format:
p=195ms+v *bms/km/h

Komponenter
Detaljnummer Beskrivning
449 535 XXX 0 Universalkabel

* 4-polig, dppen

Parametrering
Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

715 Konstantplus 1 och 2

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte

Tva konstanta spanningsforsorjningar tillhandahalls. Via motsvarande parametrering kan man ge
konstantplus (klamma 15) for matning av t.ex. elektronikenheter eller magnetventiler. Eftergdngstiden
motsvarar standby-tiden hos ECU.

Funktion
Man kan ansluta tva 24 V-utgangar med en konstantlast pa max. 1,5 A till Trailer EBS E-modulatorn.
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For en hogre stromforbrukning (upp till 3 A) kan bada utgdngarna parametreras och parallellkopplas.

Overvakning av utgangen sker endast vid tillslagning av TEBS E. Overvakningen kan vid behov avaktiveras,
om t.ex. komponenter ar anslutna via en brytare.

Valfritt kan eftergdngen av den konstanta spanningsforsorjningen avaktiveras via en
parameter. | annat fall fortsatter granssnittet att stromforsorjas beroende pa tidsparametern
for ECU-standby.

Anslutning av komponenter

Teckenforklaring

A Elkopplare B Last pa konstantplus
Detaljnummer Beskrivning

Ingér ej i leveransen fran ZF Brytare (tillval)

449 535 XXX 0 Universalkabel

Parametrering
Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allménna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

716 Arbetsbroms

Fordonstyp
Tippfordon

Syfte
Funktionen "Arbetsbroms" anvands for malinriktad inbromsning av slap med tippflak vid drift med
vagbyggnadsmaskiner. Under tippning skjuts ekipaget framat av vagbyggnadsmaskinen.

Funktion
Nar funktionen ar aktiverad bromsas slapfordonet av TEBS E-modulatorn.

For aktivering kan man anvanda mekaniska brytare for drift (drift av vagbyggnadsmaskinen till/fran) och en
lossningsnivakontakt for dumperns position (knapp eller induktiv brytare). Nar ECAS-ventiler anvands, kan
tippning av flaket avkénnas via lossningsnivakontakten se “7.4.2 Kornivaer” sida 79.
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Beroende pé kundens 6nskemal kan lossningsnivakontakten aktiveras eller avaktiveras. Detta kan goras
med en brytare (tillval), en parameter eller franslagning i SmartBoard.

Det styrtryck som forinstallts i TEBS E-diagnosmjukvara kan andas manuellt via SmartBoard eller Trailer
Remote Control. Det minsta styrtrycket ar 0,5 bar och det maximala styrtrycket ar 6,5 bar. Det varde som
senast varit installt pa SmartBoard eller Trailer Remote Control vid franslagning av funktionen galler nar
funktionen aktiveras pa nytt.

Funktionen avaktiveras automatiskt vid en hastighet pa v > 10 km/h.

Styrning

Be

roringsfri lageskopplare

Narmare information om den induktiva brytaren se "7.16.1 Beroringsfri lageskopplare” sida 110.

Mekanisk kontakt | for vagbyggnadsmaskiner mot jord

e T

. A
o) Ml N o
ClIO7 T Bin 2

449 535... 0

Teckenfoérklaring

A

Brytare "Arbetsbroms till/fran"

Mekanisk kontakt Il for vigbyggnadsmaskiner och lossningsniva mot jord

GIO1
GlO7

oo T

B

Pin 1 o/

GIO1
GIO7

Pin 1 \OA/ l o

Pin 2 \

2x 449 535...0
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Mekanisk kontakt lll for vagbyggnadsmaskiner mot plus pa analog TEBS E-ingang

iOiOiOi l

GlO1, Pin 3 A Ubat
GIlO3 or O/
GlO4

Mekanisk kontakt IV for vagbyggnadsmaskiner mot plus pa digital TEBS E-ingang (motstandskabel
ingar inte i leveransen fran ZF)

Teckenforklaring

A Brytare "Arbetsbroms till/fran" B
C | Flak lyft/sank

Brytare "Lossningsniva till/fran"

Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 198 0
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2:a generationen)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard
2a 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard
(2:a generationen)
2b 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard
3 Ingér ej i leveransen Elkopplare
fran ZF
4 449 535 XXX 0 Universalkabel (tillval)

* 4-polig, Oppen

446 122 080 0 Trailer Remote Control (tillval)

e Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium

¢ Ingar i leveransen:

* Anslutningskabel mellan Trailer Remote Control
och fordelaren i lastbilen
* Konsol

446 105 523 2 Gron varningslampa

* Visning av status
* fr.o.m. TEBS E4

Parametrering
Aktivering sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
Parametrar arbetsbroms

| TEBS E-diagnosmjukvara méste forst hastigheten séttas, via registret 6, Bromsfunktioner (max.
10 km/h), tills att funktionen ar aktiv. Sedan stalls tryckspecifikationen for aktivering fran bromstrycket p
fran ansattningstryck upp till max 6,5 bar, parameter Arbetsbroms.

Man kan stalla in om det utskickade bromstrycket anpassas till lasten i vagbyggnadsmaskinsdrift
(dynamisk ALB).

Om en SmartBoard ar monterad kan man spara en kopplingsingdng genom att funktionen endast kan
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aktiveras via SmartBoard.

Arbetsbromstrycket kan aven stallas in utan SmartBoard med hjalp av parkeringsbromsen i
dragfordonet.

| det tryckomrade som ska stéllas in avluftas dragfordonets fjaderbroms annu inte, vilket inne-
bar att parkeringsbromsen endast genererar bromskraft i slapet.

For att oka bromskraften maste trycket langsamt stallas in med havarmen och sedan plotsligt
slappas.

Den hoga tryckgradienten gor sa att den manuella installningen identifieras, och detta varde
sparas och justeras.

For att sdnka vardet méaste det aktuella vardet kort overskridas med hjalp av havarmen och
sedan plotsligt lossas. Efter reset av tandningen raderas detta varde.

Arbetsbromsen kan aktiveras bdde med en mekanisk kontakt och med en induktiv brytare.
| TEBS E-diagnosmjukvara kan man stélla in parametrar for frdnslagning av lossningsnivan.
En 2-polig induktiv brytare kan anslutas (anslutning till GIO4, pin 1 och 3, kabel 449 535 XXX 0).

Den induktiva brytaren kan anvandas for funktionerna "Lossningsniva" och "Arbetsbroms". Varje induktiv
brytare har en annan kopplingstroskel gallande avstandet till objektet pa flaket som ska identifieras.

Om béada funktionerna ska vara aktiva kravs ytterligare tva kopplingsingdngar sa att bada funktionerna kan
till- och frankopplas separat.

Arbetsbromsens status kan indikeras exempelvis pa en lampa pa utsidan av fordonet.

Detta sker genom att man i TEBS E-diagnosmjukvara i register 9, Funktionsmoduler skapar
en digitalfunktion med den interna ingadngssignalen Arbetsbroms aktiv.

Manovrering
Information om anvandning: se "11.3 Mandvrering av ECAS-nivareglering” sida 203 och se "11.2
Manovrering med Trailer Remote Control” sida 193

71641 Beroringsfri lageskopplare

Fordonstyp
Alla slapfordon med optioner for lossningsniva och arbetsbroms

Syfte
Den induktiva brytaren kan anvandas som brytare for funktionerna for aktivering av lossningsnivan,
aktivering av arbetsbromsen eller for styrning av funktionen SafeStart.

Med foljande induktiva brytare kan ovannamnda funktioner aktiveras beroringsfritt:

e Telemecanique XS7C1A1DAMS8
e Schonbuch Electronic 1025CT 302408
e Balluff BES M3OMF-USC15B-BP03
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* Schonbuch Electronic MU1603111
Anslutning av induktiv brytare

Beroringsfri lageskopplare for aktivering av viggbyggnadsmaskiner/lossningsniva (bild 1)

Teckenforklaring

Cc Beroringsfri lageskopplare

Beroringsfri lageskopplare med separat franslagning fér vagbyggnadsmaskiner och lossningsniva
(bild 2)

Teckenforklaring

A | Brytare "Arbetsbroms till/fran" B Brytare "Lossningsniva till/fran"

C Beroringsfri lageskopplare

Parametrering
Om endast en funktion ar tillganglig (bild 1) racker det att endast parametrera den induktiva brytaren.

Om béada funktionerna ska vara tillgangliga (bild 2) kravs ytterligare tva kopplingsingadngar sa att bada
funktionerna kan kopplas till och fran separat.

Har maste brytarna parametreras péa foljande satt:

Arbetsbroms = induktiv brytare och separat kontakt.
Har méaste bada brytarna stangas for att aktivera vagbyggnadsmaskinsfunktionen.

Kontakt lossningsniva = induktiv brytare och separat kontakt.
Har maste bada brytarna stangas for att aktivera lossningsnivan.

De induktiva brytarna som finns pa marknaden kan ha olika kopplingstroskeln vad géller avstandet till det
objekt som avkanns.
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Har specificerar ZF ett varde pa 600 pA, vilket fungerar felfritt med ovannamnda induktiva brytare. For
andra brytare kan kopplingstroskeln stallas in vid behov.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i TEBS E-diagnosmjukvara i register 11,
Kontakter.

717 Trailer Extending Control

Fordonstyp
Pahangs- eller slapvagnar som kan justeras i langden med 4S/3M-system

Syfte
Med denna funktion kan foraren enklare och bekvamare dra in eller ut fordon som kan justeras i langden
utan att anvanda extra hjalpmedel (som t.ex. bromskil eller andra komponenter monterade i slapet).

Funktion

Det sista axelaggregatet bromsas in och slapet dras isar med dragfordonet.
Funktionen har tva olika driftlagen beroende pa fordonstyp:

Semitrailer

For semitrailers kan funktionen aktiveras i kombination med parametern Utan lastberoende
bromstryck ALB i TEBS E-diagnosmjukvara (via register 6, Bromsfunktioner).

Om funktionen aktiveras via en brytare eller SmartBoard, bromsas axelaggregatet in med fullt bromstryck
(utan ALB-karakteristika), s& att slapet kan forlangas genom att dragfordonet ldngsamt satts in rorelse.

Slapvagn

Har kan man i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner dessutom valja parametern
Bromsa in endast bakre aggregat. | detta fall bromsas endast den sista axeln (axelgruppen) in, sa att
slapet kan forlangas genom att dragfordonet ldangsamt satts i rorelse.
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Anslutning av komponenter
For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:

Utdrag ur schema 841 802 290 0

(DR N

N]en
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

1a 446 192 21X 0 SmartBoard
(2:a generationen)

1b 446 192 11X 0 SmartBoard

2a 449 961 XXX 0 Kabel for SmartBoard
(2:a generationen)

2b 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard

3 Ingér ej i Brytare (tillval)

leveransen fran ZF

4 449 535 XXX 0 Universalkabel (tillval)

* 4-polig, dppen
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

446 122 0800 Trailer Remote Control (tillval)

* Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium

¢ Ingar i leveransen:
¢ Anslutningskabel mellan Trailer Remote Con-

trol och fordelaren i lastbilen
* Konsol

Parametrering
Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

718 Aktuell fordonslangd (Trailer Length Indication) (fr.o.m. version TEBS E4)

Fordonstyp
Slapfordon med anpassningsbar langd

Syfte
Visning av fordonets langd via SmartBoard

Funktion
Genom induktiva brytare eller mekaniska kontakter pa teleskopsystemet kan den aktuella langden
identifieras.

Upp till fyra brytare kan monteras som grupp. Pa de rorliga delarna monteras kopplingspaneler resp. lasfalt
mittemot kontakterna vid lasningspositionerna.

Antalet steg som fordonet kan forlangas beror pa antalet kontakter. Med tva kontakter identifieras 3 steg,
med tre kontakter 7 steg och med fyra kontakter 15 steg.

Identifieringen av panelerna resp. lasfalten sker via binarsystemet. | foljande tabell visas principen for
lasfalten.

Elkopplare 1 Elkopplare 2 Elkopplare 3 Elkopplare 4 Visning
0 0 0 0 Langd O
1 0 0 0 Langd 1
0 1 0 0 Langd 2
1 1 0 0 Langd 3
0 0 1 0 Langd 4
1 0 1 0 Langd b
0 1 1 0 Langd 6
1 1 1 0 Langd 7
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Elkopplare 1 Elkopplare 2 Elkopplare 3 Elkopplare 4 Visning
0 0 0 1 Langd 8
1 0 0 1 Langd 9
0 1 0 1
0 = kontakt 6ppen,; 1 = kontakt stangd
Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning

446192 21X 0

SmartBoard (2:a generationen)

» Kabel for SmartBoard (2:a generationen):

449 961 XXX 0

446192 11X 0

SmartBoard

e Kabel for SmartBoard:

449 911 XXX 0

Ingér eji
leveransen fran ZF

Kontakt eller induktiv brytare

e Universalkabel (for resp elkopplare):
449 535 XXX 0 (4-polig, dppen)

446 1226330

Anslutningslada

Anslutning av komponenter
For varje kontakt eller induktiv brytare behovs en ledig GlO-anslutningsplats pa TEBS E-modulatorn eller

pa den elektroniska pabyggnadsmodulen.

Vid anvandning av induktiva brytare behovs alltid anslutningsplatsen GIO4. En av kontakterna pa varje

induktiv brytare ansluts pa pin 3 pa GIO4.

Kablarna till de induktiva brytarna kan dras i enlighet med schemana nedan i en kabelanslutningslada.
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Parametrering
Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna

funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

719 Tippvarning (Tilt Alert)

Fordonstyp
Slapfordon med tippflak

Syfte
Overvaka fordonets véltningstendens

Funktion

| varje TEBS E-modulator finns en tvaraccelerationssensor for RSS-funktionen. Denna
tvaraccelerationssensor anger samtidigt fordonets lutning i forhallande till horisontallaget. Fordonets
lutning kan overvakas av TEBS E-modulatorn.

Om chassit lutar mer an vad som parametrerats i TEBS E-diagnosmjukvara (0° - 20°), kan ECU:n avge en
varning till foraren, eller sa kan varningen visas pa SmartBoard eller avges i form av en signal/ett roterande
varningsljus.

Varningstroskeln ar alltid beroende av det specifika fordonet och ska faststallas av fordonstillverkaren.
Foraren maste informeras om att omedelbart avbryta exempelvis tippningen av ett flak sa fort ett

@ varningsmeddelanden avges.

Funktionen "Tippvarning" befriar inte foraren fran sin aktsamhetsplikt genom att dven sjalv dver-
vaka fordonet.
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For att funktionen endast ska vara aktiv nar tippflaket ar lyft kan tippflakets status overvakas.

Pa begaran avges en varning endast nar den mekaniska kontakten ar stangd (om sadan
anvands). Det sankta tippflaket 6ppnar i detta fall kontakten.

Vid anvandning av en induktiv brytare maste denna vara 6ppen for att en varning ska avges.
Denna funktionsutokning kan endast ske med TEBS E Premium-modulatorn.

Forutom pd SmartBoard eller en varningslampa kan varningen aven avges pa den gemen-
samma varningslampan for flera funktioner eller pa buzzern.

En tippvarning kan dven avges under eftergdngstiden pa TEBS E.

Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
Ingar ej i leveransen Signal/roterande varningsljus
fran ZF
446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen — tillval)
e Kabel for SmartBoard (2:a generationen):
449 961 XXX 0
446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)
* Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0
446 122 0800 Trailer Remote Control (tillval)
* Endast tillsammans med elektronisk pabyggnadsmodul och
fr.o.m. version TEBS E2 Premium
e Varningar indikeras i tva steg.
e Ingar i leveransen:
¢ Anslutningskabel mellan Trailer Remote Control och fordelaren i
lastbilen
¢ Konsol
894 450 000 0 Buzzer (tillval)
Ingar ej i leveransen Varningslampa (tillval)
fran ZF
Ingéar ej i leveransen Beroringsfri lageskopplare (tillval)
fran ZF
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Parametrering
Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna
funktioner.

En extra varningslampa styrs via en fritt konfigurerbar digitalfunktion. Som intern ingangssignal valjs
Tippvarning aktiv.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.20 Identifiering av Overbelastning

Fordonstyp
Luftfijadrade slapfordon, t.ex. med tippflak eller silo

Syfte
Overvakning av lastningsstatusen under lastning

Funktion
Genom avkanning av stodbalgarna identifieras fordonets lastningsstatus.

En extern lampa péa fordonet signalerar lastningsstatusen, t.ex. for foraren i en hjullastare som lastar
slapfordonet.

| takt med att belastningen okar blinkar lampan med snabbare frekvens. Langre faser med fast sken
avbryts kort.

Nar den tillatna vikten har natts lyser lampan permanent.

Om fordonet ar overbelastat och belastningen okar fortsatter lampan att blinka med snabbare frekvens. Nu
blinkar den dock med korta och langre pauser.

Nar fordonet borjar kora slocknar lampan och lyser nar fordonet belastas igen.
Funktionen kan avaktiveras via en kontakt.
Varningslampan ansluts pa en ledig GIO-anslutning.

Lampan kan anvandas endast for denna funktion eller som gemensam varningslampa for flera funktioner.
Mer information se “7.29 Fritt konfigurerbara funktioner” sida 136.

Komponenter

Detaljnummer Bild Beskrivning

446 105 523 2 Gron varningslampa

(LED) .
e LED eller glodlampa
* Montering pé slapfordonet
e Universalkabel: 449 535 XXX 0 (4-polig, 0ppen)
* Kabel for gron varningslampa: (Superseal/med 6ppen ande)

4499001000
Ingér ej i leveran- Brytare (tillval)
sen fran ZF

Parametrering
Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna
funktioner. Tva tryckvarden for det lastade fordonets toleransomrade anges.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.21 SafeStart
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Fordonstyp
Dumper, rullcontainerchassi, tank- och silofordon

Syfte
Hindrar start av fordonskombinationen under pa- och avlastning genom automatiskt inbromsning.

Exempel: Dumper med lyft tippflak, tankfordon med 6ppen tanklucka, containerfordon med ej last
container

Funktion
En sensor som ar ansluten till TEBS E-modulatorn kdnner av om pa- eller avlastning sker. Via TEBS E
bromsas slapfordonet ner om nodvandigt.

| allmanhet uppnas SafeStart med driftoromssystemet. Med en Premium-modulator och LACV-IC (WABCO
detaljnummer 463 084 100 0) kan slapfordonet vid behov bromsas med fjaderbromscylindern.

SafeStart-installningen kan anpassas till fordonstypen.

Tankfordon/rullcontainer: Fordonet bromsas in med fardbromsen. Fordonsrorelser ar mojliga igen forst da
sensorn detekterar att lastningen eller lossningen ar avslutad (t.ex. genom att stdnga av armaturskapet)
och bromspedalen aktiveras forsta gdngen. SafeStart kan kombineras med den elektroniska
parkeringsbromsen och/eller immobilizern. | detta fall bromsar SafeStart in fjaderbromscylindrarna med
komponenterna i immobilizern och den elektroniska parkeringsbromsen.

Tippare: | detta fall tillater funktionen start med lagre hastighet for att underlatta avlastning vid tippning.
Fran och med en hastighet pd 18 km/h paminns foraren med 10 korta varningsbromsningar att till
exempel lastflaket annu inte ar sankt. Fran och med en hastighet pa 28 km/h bromsas fordonet in tills
det star stilla. Nar fordonet stér stilla (v = 0 km/h) lossas bromsen efter 20 sekunder. Funktionen ar sedan
avaktiverad och fungerar aterigen forst nar tandningen slas till.

Anvandardefinierat: Funktion som vid dumper, dock parametreras varnings- och
inbromsningshastigheten i intervallet 8 km/h och 30 km/h. Varningsinbromsningar kan stangas av
om varningsinbromsningshastigheten parametreras till lagre an 8 km/h. Under 8 km/h gors inga
varningsinbromsningar.

Monteringsanvisningar

Fordonstillverkaren ansvarar for korrekt placering och installation av sensorn pa fordonet, sa att
TEBS E-modulatorn kdnner av pa- och avlastningsfunktionen korrekt.
For uppfyllelse av ADR-foreskrifterna kravs anvandning av induktiv brytare.
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Komponenter

Utdrag ur schema 841 802 274 0

1
2 YE/GN
i |§pBeR 2(2|2(2|8 )
o 1ae®89 2| 8|8 |8 & BLUE
4—§_ 3, |sindinoma omanzo
= —!
22
1 o]
@
= —)
RV = 0w
=358 5 55 3| §
2] 4|58 |8 |F
[
Teckenfoérklaring
YE | Gul GN Gron BL | Bla
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 Ingér ej i leveran- Beroringsfri lageskopplare (testat och rekommen-
sen fran ZF derat av ZF):
¢ Telemecanique XS7C1A1DAMS8
* Schonbuch Electronic 1025CT 302408
¢ Balluff BES M30MF-USC15B-BP03
Alternativ:
441 0441010 Trycksensor
441 0441020
Ingér ej i leveran- Mekanisk (rull)elkopplare
sen fran ZF
2 449 629 XXX 0 GIO Y-fordelare
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Parametrering
Installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmijukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

Om SafeStart ska paverka fjaderbromsarna med en impulsstyrd lyftaxelventil maste man i register 6,
Bromsfunktioner valja utforandet Tankfordon for SafeStart-funktionen.

7.22 Elektronisk parkeringsbroms (fr.o.m. version TEBS E4)

Fordonstyp
Alla slapfordon med extra stromforsorjning via 24N

Undantag: Specialfordon med extern bortryckssensor pa CAN-routern/repeatern

Syfte

e Forhindrar att slapfordonet rullar ivag om de pneumatiska ledningarna ansluts i fel ordning nar slapet
kopplas till dragfordonet.

e Forhindrar att fordonskombinationen rullar ivdg om handbromsen i dragfordonet inte ar atdragen nar de
pneumatiska ledningarna kopplas till.

e Skydd mot ivagrullning av det avstallda slapfordonet, om lossningsventilen oavsiktligt eller obehorigt
satts till PREV.

e Forhindrar korning utan ISO 7638-stickkontakt.

Funktion

TEBS E identifierar frankopplat tillstdnd. Med hjélp av en impulsstyrd lyftaxelventil och en aterfjadrande
ventil aktiveras fjaderbromscylindrarna nar slapet parkeras, och lossas inte forran alla anslutningar har
kopplats till och det har identifierats tryck pa det gula kopplingshuvudet.

For att fordonet ska kunna starta undertrycks den impulsstyrda ventilen av den aterfjadrande ventilen (vid
lyftaxelventilens avluftningsanslutning) nar slapet kopplas till. Fordonet kan endast forflyttas nar ABS-
kontakten ar ansluten eller nar funktionen har avaktiverats genom SmartBoard, eller via en knapp eller
kontakt.

Varningsindikator/varningslampa: Sa lange den elektroniska parkeringsbromsen blockerar hjulen, blinkar
varningslampan nar tdndningen slas pa.

Manovrering: Funktionen arbetar automatiskt. Om TEBS E inte kanner av tillkopplingen racker det att man
trycker ned bromspedalen kort for att lossa slapfordonet.

Manovrering av fordonet utan att koppla in en elektrisk anslutning: Via en kontakt/knapp eller SmartBoard
kan den elektroniska parkeringsbromsens funktion avaktiveras tillfalligt, for att exempelvis gora det mojligt
att transportera slapet pa en farja vid en senare tidpunkt. Den elektroniska parkeringsbromsen maste
avaktiveras innan tandningen slas fran och slapfordonet kopplas fran.

Avaktivering via en kontakt pa en GIO-port mot jord: Nar kopplingskontakten 6ppnas kan den elektroniska
parkeringsbromsen inte aktiveras. Nar kontakten stangs aktiveras den elektroniska parkeringsbromsen
igen.
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» Avaktivering via en kontakt pa en GIO-port mot plus: Nar kopplingskontakten stangs kan den elektronis-
ka parkeringsbromsen inte aktiveras. Nar kontakten oppnas aktiveras den elektroniska parkeringsbrom-

sen igen.

e Avaktivering via en tryckknapp pa en GlO-port mot jord: Nar knappen trycks in lange kan den elektro-
niska parkeringsbromsen inte aktiveras for nasta tillkoppling. Genom att trycka kort pa knappen aktive-

rar man den elektroniska parkeringsbromsen igen.

e SmartBoard: Den elektroniska parkeringsbromsens funktion kan slas fran for nasta tillkoppling eller per-
manent, savida detta ar tilldtet i parameterinstallningarna.

Nodfunktion for lossning av den elektroniska parkeringsbromsen (24N ar ansluten, ISO 7638 inte): Den
elektroniska parkeringsbromsen lossas nar fardbromsen aktiveras lange med ett tryck pad mer an 4 bar.
Bromsljuset maste forbli paslaget for att fordonet ska kunna forflyttas.

Kombination med fler funktioner

Den elektroniska parkeringsbromsen kan kombineras med SafeStart och/eller immobilizer med anvandning
av samma komponenter.

Komponenter

Utdrag ur schema 841 701 264 0

=il

Position

Detaljnummer

Bild

Beskrivning

1

463 084 100 0

LACV-IC
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
2 449 445 XXX 0 Kabel for lyftaxelventil
3 472 170 606 0 3/2-magnetventil
4 449 443 XXX 0 Kabel for 3/2-magnetventil
Ingar ej i leveran- Kontakt eller knapp pa en GlO-anslutning (tillval)
sen fran ZF

Parametrering
Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.23 Tryckutjamningsfunktion (Bounce Control)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte

Vid lastning och avlastning av semitrailers laser sig axelaggregatet om hela ekipaget ar bromsat. Om man
t.ex. lossar handbromsen efter avlastningen, kan det handa att karosseriet plotsligt hoppar upp for att
luftfjadringen lyfter upp fordonet pga. att luftfjaderbalgarna fortfarande ar fyllda och last saknas. Den nya
tryckutjamningsfunktionen forhindrar att karosseriet plotsligt hoppar upp och skonar darmed lasten.

Funktion
Funktionen kan aktiveras via tryckknapp eller SmartBoard.

Genom att aktivera bromscylindrarna frdin modulatorn lossas spanningen i de aktiverade bromsarna. For
att dstadkomma detta lossar man bromsarna pa varje sida (semitrailer/karra) eller varje axel (slapvagn).
Fordonets bromsning blir da alltid mer an 18 %, eftersom bromscylindrarna lossas vaxelvis.

Komponenter
For aktivering av funktionen behovs nagon av foljande komponenter:

Detaljnummer Bild Beskrivning

446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen — tillval)

» Kabel for SmartBoard (2:a generationen):
449 961 XXX 0
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Detaljnummer Bild Beskrivning

446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)

e Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0

Ingér ej i leveran- Brytare (tillval)
sen fran ZF « Universalkabel (tillval): 449 535 XXX 0

Parametrering
Aktivering av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.24 Lasning av styraxeln

@ Folj bestammelserna for saker drift av styraxlar.

Styraxeln ska vara spanningsfri vid sparrning.

Fordonstyp
Semitrailer med styraxel

Syfte

Med TEBS E kan en styraxel aktiveras och lasas i framatriktad stallning vid vissa hastigheten eller genom
att en cylinder kanner av backning. Efter aktivering sker lasning endast om styraxelns hjul befinner sig i
framatriktat lage.

Styraxeln kan lasas vid vissa hastigheter, for att sakerstalla en stabil korning i rakstracka vid hoga
hastigheter. Dessutom sker logiskt nog vid backning en sparrning av styraxeln genom overvakning av
backstralkastare.

Funktion
Cylindern aktiveras genom en magnetventil. Magnetventilen aktiveras av TEBS E-modulatorn beroende pa
den parametrerade hastigheten.

Vid korning med normal hastighet (t.ex. > 30 km/h) ar styraxeln sparrad genom GIlO-funktionen. Om den
parametrerade hastigheten Overskrids, ldser GIO-funktionen upp spéarren och styraxeln svanger in vid
kurvor.

Vid stillestand (v < 1,8 km/h) lases styraxeln pa nytt. Genom att ilaggning av backvaxeln (nar
backstralkastarna ar pa) bibehalls detta tillstand, for att forhindra vridning av hjulen vid backning. Nar
fordonet kor framat igen, forblir styraxeln last upp till en viss parametrerad hastighet (> 1,8 km/h), lases
sedan upp och lases igen forst nar en andra parametrerad hastighet Overskrids.
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Anslutning av komponenter

oo P20 . 5 L]
T \\ + " : 472 171 706 0
449 443 .. 0
Pin 3 ; . B .,
GIO 449535 ... 0
1.3 [Pin 1 (1) <
Pin2 ()

Teckenforklaring

A

Valfri brytare for lasning av
styraxeln

B (+) Signal fran backstralkastarna
Dioden behovs inte mer fr.o.m. TEBS E4.

Parametrering
Aktivering av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmdnna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

Genom parametern Vid upplyft lyftaxel kan man lasa styraxeln dven nar lyftaxeln ar upplyft.

| kombination med ett Tail GUARD™-system se "8.1.1 TailGUARDTM-funktioner” sida 140, kan
backavkanningen ske via den elektroniska pabyggnadsmodulen (parametern Backavkanning via den
elektroniska pabyggnadsmodulen). Extra anslutning av backstralkastarna till TEBS E behovs ej.
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7.25 Gaffeltrucksreglering

Fordonstyp
Framst for karra med gaffeltruckstransport

Syfte
Optimering av tyngdpunkten nar gaffeltrucken saknas som motlast

Funktion

Karror med medford gaffeltruck ar i regel konstruerade s att vikten fordelas jamnt pa fram- och baksida
nar gaffeltruck transporteras. En stodlast i ungefar samma storlek fungerar som motlast till gaffeltruckens
extra vikt (bild 1).

Nar denna typ av karra i dellastat tillstdand emellertid kor utan gaffeltruck med Iyft lyftaxel, kan det pa
grund av den hoga vikten pa slapkopplingssidan uppsta en for hog stodlast, eftersom gaffeltrucken saknas
som motvikt (bild 2)

Med funktionen "Gaffeltrucksreglering" kan man fordroja lyftningen av lyftaxeln vid dellastat
@ fordon utan gaffeltruck, s& att stodlasten pa kopplingen inte blir for hog.

Den ena axeln ar kvar pd marken sa att axelavstandet forblir kort. Darmed verkar inte den kompletta
stodlasten pa kopplingen, eftersom slapets baksida, dven utan gaffeltruck, har en hogre verkningsgrad for
balansering (bild 3).

Funktionsvillkor
Beroringsfri lageskopplare eller mekanisk (rull)kontakt for identifiering av den transporterade gaffeltrucken.

Lasten i slapet bor vara jamnt fordelat for att undvika extra paverkan pa stodlasten.

Vid karror med tva lyftaxlar kanner TEBS E automatiskt av vilken av axlarna som ar upplyft
och anvander den axel som befinner sig pa marken som huvudaxel.

Med hjalp av en induktiv eller en mekanisk (rull)brytare kanner Trailer EBS E av om en gaffeltruck ar
kopplad till fordonet och vaxlar automatiskt mellan tva lyftaxelkarakteristiker:

a) Karakteristika for styrning av lyftaxeln med tillkopplad gaffeltruck
b) Karakteristika for styrning av lyftaxeln utan tillkopplad gaffeltruck
Bada karakteristikor ska definieras av fordonstillverkaren beroende pa 6nskad, lastberoende tidpunkt for

lyft av lyftaxeln.

Gaffeltrucksreglering med OptiLoad™
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Gaffeltrucksregleringen kan aven illustreras med funktionen OptiLoad™. Istallet for den sista axeln ar den
forsta axeln utrustad med OptiLoad™. Darmed stalls alltid det hogsta mojliga axelavstandet in sa att en
negativ stodlast i regel kan forhindras.

Nar en gaffeltruck transporteras maste funktionen vara avaktiverad. Detta kan goras genom att en
rullkontakt kdnner av gaffeltrucken och darmed styr funktionen "Tvangssankning".
Komponenter

Utdrag ur schema 841 802 292 0

Position Detaljnummer Beskrivning
1 Ingar ej i leveransen Berdringsfri lageskopplare (testat och rekommenderat av ZF):
fran ZF

* Telemecanique XS7C1AT1DAM8
e Schonbuch Electronic 1025CT 302408
 Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

2 449 535 XXX 0 Universalkabel

* 4-polig, oppen

Ingar ej i leveransen Mekanisk (rull)elkopplare
fran ZF

Parametrering
Aktivering av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 5, Lyftaxelstyrning.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.26 Bromslossningsfunktion

Fordonstyp
Bland annat biltransportfordon eller timmerslap

Syfte
Lossning av slapets fardbroms vid stillestand

Anvandning: Stod av den hydrauliska forlangningen péa ett slapfordon néar dragfordonet star stilla

Lossning av fardbromsen vid 1&g hastighet

Anvandning: Lastning och avlastning av ett olastat timmerslap

Funktion
Funktionen aktiveras via en extern knapp eller SmartBoard.

Nar man slapper tryckknappen eller respektive knapp pa SmartBoard aterluftas bromsen omedelbart och
slapfordonet bromsas in.

Forutsattningar for bromslossningsfunktionen

e Parkeringsbromsen i dragfordonet ar ilagd.

e Trycket pa det gula kopplingshuvudet maste vara hogre an 6,5 bar. Om trycket pa det gula kopplings-
huvudet sjunker avbryts bromslossningsfunktionen.

¢ Standard Bromslossningsfunktion: Utokad bromslossningsfunktion: Om fordonets hastighet dverstiger
v > 1,8 km/h avbryts bromslossningsfunktionen.

e Utdkad bromslossningsfunktion: Om fordonets hastighet overstiger v > 10 km/h avbryts
bromslossningsfunktionen.

For denna funktion galler utldtande "ID_EB158.0 — Bromslossnings- och tryckutjamningsfunktion"
@ se "6.3 Utlatanden och standarder” sida 28 (galler ej for "Utokad bromslossningsfunktion").

Komponenter
For aktivering av funktionen behovs nagon av foéljande komponenter:

Detaljnummer Bild Beskrivning

446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)

» Kabel for SmartBoard (2:a generationen):
449 961 XXX 0

446192 11X 0 SmartBoard

* Kabel for SmartBoard:
449 911 XXX 0

Ingér eji Tryckknapp (tillval)
leveransen fran ZF
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Parametrering
Aktivering av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.

7.27 Nodbromsljus (Emergency Brake Alert)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Om fordonet befinner sig en nddsituation och maste bromsas in plotsligt, kan nddbromsningen indikeras
genom att slapbromsljusen blinkar.

Funktion
Via TEBS E tillhandahalls en separat GlIO-utgang, till vilken bromsljuset kan anslutas via ett reld. Relaet
avbryter bromsljuset med en specifik parameterad frekvens.

| vissa dragfordon 6vervakas funktionen hos slapets bromsbelysning, sa att det maste finnas en
grundbelastning i bada driftsstatusar i reladrift (bromsljus eller motstand), sa att inget fel identifieras fran
dragfordonet.

For kompatibilitet med dragfordonets bromsljusfelidentifiering, rekommenderar ZF att man monterar ett
motstand pa 100 Ohm parallellt med relaet.

GlO-utgangen far belastas med hogst 1,6 A.

Aktivering
Funktionen aktiveras automatiskt av TEBS E-modulatorn vid foljande situationer:

e Nar fordonets retardation ar storre an 0,4 g vid en ndédbromsning.
e Nar en ABS-reglering utfors vid en hastighet pa > 50 km/h.

Funktionen avslutas nar fordonets retardation underskrider ett varde pa 0,25 g eller ABS-regleringen har
avaktiverats.

Hastighetsgransen for nodbromsljus kan sankas genom installning av parametrar s att funk-
tionen aven kan anvandas pa jordbruksfordon.
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Komponenter
For visningen kan foljande komponenter anvandas:

Utdrag ur schema 841 802 291 0

r

R

. §F§5|E|§|§|§ § S B 1
2 BInLNON JRERERD IS0 12098 | PIN 7
5 ] 150 185 | PIN 4 =100
] ?_ﬂ) .
10
T : " 3 Ze
emf LN q : §5 :
B !
Position Detaljnummer Beskrivning
1 Ingar ej i leveransen Bromsljus
fran ZF « LED eller lampa
* max. 24V
*16A
2 Ingér ej i leveransen Rela
fran ZF e Motstand kravs
3 449 535 XXX 0 Universalkabel
* 4-polig, oppen

Parametrering

Aktivering och installning av funktionen sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 8, Allmédnna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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7.28 Startsparr (immobilizer)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Startsparr for att minska risken for stold

Denna funktion kan aven anvandas som "Elektrisk parkeringsbroms". Det parkerade fordonet sakras mot att
komma i rorelse, om obehoriga avsiktligt eller oavsiktligt trycker pa den roda PREV-knappen.

Funktion
Med hjalp av en inbyggd impulsstyrd lyftaxelventil kan hjulen pa ett parkerat fordon blockeras genom
Tristop™-cylindrarna.

Startsparren kan aktiveras eller avaktiveras genom att man anger en PIN-kod som man sjalv valt via
SmartBoard eller Trailer Remote Control.

Om ett fordon med aktiverad startsparr satts i rorelse eller om systemet manipuleras, kan en larmsignal
(24 V spanning) avges via TEBS E-modulatorn pé en ansluten, valfri utmatningsenhet (varningslampa,
varningshorn).

No6dlossningsfunktion resp. nédupplasning

Med hjalp av nodlossningsfunktionen kan startsparren avaktiveras utan inmatning av anvandarens PIN, for
att i t.ex. kritiska situationer kunna rora péa fordonet.

— Parametrera en nodlossningsfunktion (tillval).

Nodlossningsfunktionen aktiveras via SmartBoard och laser upp startsparren for en viss tid.
Exempelsituation med "Fordon som ar sdkrat med startsparr"
Ett slap med dragfordon maste forflyttas i en kritisk situation pa gatan. PIN-koden finns inte till hands.

— Aktivera nodlossningsfunktionen via SmartBoard eller Trailer Remote Control.

— Forflytta fordonet pa ett sékert stalle.

= Nar fordonet har statt stilla i 60 sekunder aktiveras startsparren igen.

= Vid behov kan detta upprepas upp till 3 ggr. Darefter ar nédlossningsfunktionen inte langre tillganglig.
= Om startsparren aktiveras med PIN och PUK kan aven nodlossningsfunktionen anvandas igen.

Varningsindikering/varningslampa

Fran och med version TEBS E2 visas immobilizer-status for foraren pa varningsindikeringen/
varningslampan (gul). Nar startsparren ar aktiverad och tdndningen slas péa blinkar
varningsindikeringen/varningslampan 8 ggr.

Med TEBS E2 kan du med hjalp av parametern Uppldsning endast nar parkeringsbromsen ar
ilagd stalla in om immobilizern endast far lasas upp nar parkeringsbromsen ar ilagd.

Protokollféring av handelserna

For protokollforing och utvardering av handelserna sparas vissa aktiviteter med immobilizern som post i
driftdataminnet (ODR) se "6.10.7 Driftdataminne (ODR)" sida 60. Denna data kan sedan, t.ex. granskas
av forsakringsbolag eller flottmanagers.
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En ODR-handelse skapas i foljande situationer:

» Andrad status pa immobilizern

e Felaktig PIN inmatad

e Rorelse hos fordonet trots startsparr
e Nodlossningsfunktionen aktiverad

Stromforsorjning
For att kunna aktivera/avaktivera startsparren maste slapet forsorjas med strom. Detta kan ske pa tva olika
satt.

e Sla pa tandningen (forsorjning via klamma 15)
e ECU-standbytid (forsorjning over klamma 30): | sé fall maste en tidsparameter sparas i
parameterinstallningarna.

Anslutning av komponenter — utdrag ur schema 841 701 227 0 for 3-axlade semitrailers

Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

1 463 0841000 Lyftaxelventil (LACV-IC)
¢ Anslutning mojlig pa GIO1, GIO2 eller GIO3

2 449 445 XXX 0 Kabel for lyftaxelventil

For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:

3 Ingéareji
leveransen fran ZF

Varningslampa/varningshorn (tillval)
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
4 449 535 XXX 0 Universalkabel for larmsignal (tillval)
* 4-polig, oppen
ba 446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)
5b 446 192 11X 0 SmartBoard
6 449 911 XXX 0 Kabel for SmartBoard (tillval)
446 122 080 0 Trailer Remote Control (tillval)

e Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium

¢ Ingér i leveransen:

* Anslutningskabel mellan Trailer Remote Con-
trol och fordelaren i lastbilen
* Konsol

| TEBS E1.5-modulatorn kan funktionen "Immobilizer" inte kombineras med ECAS-magnet-
ventil 472 905 114 0 for elektronisk luftfjadring och styrning av funktionerna OptiTurn™ och
OptiLoad™.

De valfria utmatningsenheterna GIO1 till GIO7 kan anslutas. Det utmatade
forsorjningsspanningen ar 24 V.

Via EOL-testet eller menyn Aktivering kan immobilizer-ventilens funktion kontrolleras.
Funktionen maste inte aktiveras med PUK-koden.

Fran och med version TEBS E2 kan immobilizern, genom extra GIO-granssnitt, tillsammans
med funktionerna OptiLoad™ och OptiTurn™ monteras i den optimala utrustningen:

Lyftaxelventil (LACV-IC) 463 084 100 0 med en ECAS-magnetventil 472 905 114 0 eller 2x
lyftaxelventil (LACV-IC) 463 084 100 0 med ECAS-magnetventil 472 880 030 0.

Inbyggnad
Information om montering se "9.7 Inbyggnad komponenter startsparr (immobilizer)” sida 173.

Parametrering
Aktivering och installning sker i TEBS E-diagnosmjukvara via register 6, Bromsfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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Frigivning och aktivering avimmobilizer
For att aktivera immobilizern for forsta gangen efter parametrering kravs TEBS E-modulatorns serienummer
och PUK-koden (Personal Unblocking Key).

PUK
For varje aktivering/fordon kravs en PUK-kod.

Har behdvs dokumentet "PUK Access Code 813 000 049 3" med ett individuellt kupongnummer "Voucher
Code" (ett for varje fordon).

PUK-kodens uppgift

e Aktivera immobilizer-funktionen i TEBS E-modulatorn
e Faststalla/andra anvandar-PIN

e Faststalla en ny PIN-kod efter felaktig inmatning

PUK-koden ar endast tillganglig for fordonsadgaren. L4t inte tredje part eller obehdriga fa tillgang
till PUK-koden. Forvara PUK-koden pa en séker plats. ZF ansvarar inte for forlust eller missbruk av
PUK-koden.

TEBS E-modulatorns serienummer
Du kan visa det 13-siffriga serienumret (S/N) inklusive kontrollsiffran (sista positionen) pa foljande satt:

* SmartBoard (meny Extra, Systeminfo, System)
e EOL-protokoll

e Systemskylt (Utskrift av systemskyit)

Aktivering via SmartBoard och faststallande/andring av PIN

— Anslut SmartBoard med TEBS E-modulatorn.
— I SmartBoard, 6ppna menyn Extra, Instdllningar, Ange ny PIN, med PUK.

— Ange PUK-koden via SmartBoard.

— Valj en ny PIN-kod och mata in denna via SmartBoard.

— Upprepa inmatningen for att bekrafta PIN-koden.

= Om aktiveringen lyckas visas en bekraftelse pa displayen.

Aktivering via TEBS E-diagnosmjukvara

— Anslut TEBS E-modulatorn med TEBS E-diagnosmjukvara.

— Oppna TEBS E-diagnosmjukvara.

— Klicka pa Extra/Immobilizer.

— Klicka pa Andra PIN med Super PIN.

— Ange PUK-koden i faltet Super PIN.

— Valj en PIN-kod och mata in denna i faltet Ange ny PIN.

— Bekrafta PIN-koden genom att mata in den igen i faltet Upprepa ny PIN.
= Om aktiveringen lyckas visas ett bekraftelsemeddelande.

Betjaningsalternativ med SmartBoard/Trailer Remote Control
Information om anvandning se “11.7 Mandvrering av immobilizern” sida 208.
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Betjaningsalternativ SmartBoard Trailer Remote Control
Avaktivering/Aktivering med v v
PIN-inmatning
Avaktivering/aktivering med x v
sparad PIN Maste aktiveras genom parametrering.
Statusinformation v v

v v
Forarvarning Med ISO 7638/ LED-signal och akustisk varning, identisk med

pin 5 statusinformation
NéqIogsningsfunktion/nédupp- v v
sparrning
Andring av PIN-koder v
Ateraktivering med PUK v X
Aktivering med PUK v
7.29 Fritt konfigurerbara funktioner

Fritt konfigurerbar digitalfunktion
Fri programmering av en GlO-digitalingdng resp. utgédng beroende pé fordonstillverkarens hastigheter och
tider.

Fran och med TEBS E4 kan manga TEBS E-interna uppgifter utvarderas s& att det darmed
genereras meddelanden pd en gemensam buzzer eller en gemensam lampa.

Fritt konfigurerbar analogfunktion
Fri programmering av en GlO-analogingang resp. utgang beroende pa fordonstillverkarens hastigheter och
tider.

Bade for de analoga och de digitala funktionerna kan, beroende péa kopplingssignal och
fordonshastighet, t.ex. en handelse sparas eller en GIO-utgang kopplas om se "6.10.7
Driftdataminne (ODR)" sida 60.

Styrning av fritt konfigurerbara funktioner via Trailer Remote Control

Med den elektroniska pabyggnadsmodulen kan funktionerna dven styras genom Trailer Remote
Control. (Signalerna fran Trailer Remote Control kopplas samman med ingangssignalerna fran de bada
funktionerna med en "eller"-funktion.)

Istallet for en omkopplare for fritt konfigurerbara analogfunktioner resp. digitalfunktioner, kan som
ingangssignal aven en knapp pa Trailer Remote Control nyttjas.

Tillampningar ar till exempel styrning av ett elektriskt skjutgolv eller ett eltak fran dragfordonet.
Fritt konfigurerbara funktioner

Forutom analog- och digitalfunktionen kan man spara s& kallade GlO-funktionsmoduler via diagnosen i
TEBS E. De kan bearbeta interna signaler (t.ex. CAN-bus, interna tryck, hastigheter) saval som externa

SV 815 070 093 3 - 2025-12 136



GIO-funktioner

ingdngsvarden (t.ex. brytare. trycksensor, SmartBoard).

| enlighet med programmeringen av GIO-funktionsmodulen kan bade utgadngssignaler och interna
funktioner samt sparandet av handelser styras i handelseminnet. Med denna funktion kan darmed sma,
kundspecifika anvandningar genomforas.

Parametrering
Funktionen laddas via en *.FCF-fil eller *.ECU-fil i TEBS E.

Kontakta din ZF-partner aterforsaljare for parametrering av fritt konfigurerbara funktioner. Endast
@ filer som skapats av ZF kan laddas i ECU.
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8 Externa system
8.1 Elektronisk pabyggnadsmodul
Tillampning

TEBS E-modulatorer (Premium) fr.o.m. version E2

Tail GUARD™: TEBS E Standard frdn och med version Eb

Syfte
TailGUARD ECU 446 122 071 0 i kombination med en TEBS E Premium-modulator erbjuder foljande
funktionsutokningar:

* TailGUARD™
e Anslutning till ISO 12098

Den elektroniska pabyggnadsmodulen 446 122 070 0 i kombination med en TEBS E Premium-modulator
erbjuder foljande funktionsutokningar:

e ECAS -2-punktreglering

e Batteriforsorjning och batteriladdning

e Utokade anslutningsmojligheter

e Styrning av slapfordonet fran forarhytten med Trailer Remote Control

Funktion

Den elektroniska pabyggnadsmodulen forsorjs genom ISO 7638 och TEBS E. Kommunikationen mellan
EBS och den elektroniska padbyggnadsmodulen sker via CAN. Forbindelsen till ISO 12098 mojliggors med
hjalp av en fordelarbox; Mandvreringen av korfaltsljusen sker med hjalp av relaer.

Kommunikationen mellan den elektroniska pabyggnadsmodulen och ultraljudssensorerna (for
TailGUARD™-funktionen) sker via LIN-buss. Datadverforingen mellan Trailer Remote Control och EBS
resp. den elektroniska pdbyggnadsmodulen sker via Power Line Communikation (PLC — 6verforing av data
genom stromnatet). Kraven i ECE R 13 uppfylls for alla tillampningar.
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Position | Bendmning

1 Instrumentbrada

Trailer Remote Control. (stdds inte langre fr.o.m. TEBS E7)

TEBS E-modulator (Premium eller Standard fr.o.m. version TEBS E5)

Fordelarbox

Elektronisk pabyggnadsmodul

Ultraljudssensor

N | oo W N

Korfaltsljus
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8141 TailGUARD™-funktioner

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Registrering av objekt utanfor forarens siktfalt bakom slapfordonet med hjalp av ultraljudssensorer

Anvéandning: Dyra skador péa fordon, ramp och last kan undvikas

P& dragfordon med automatvaxlar maste gaspedalen slappas i god tid eftersom stoppunkten an-
nars kan "koras over" nar dragfordonet hojer motoreffekten pa grund av att TailGUARD™ bromsar
in.

TailGUARD™-systemet befriar inte foraren fran sin skyldighet till aktsamhet genom att Overvaka
omradet bakom fordonet vid backning. En person som hjalper till vid backning ar alltid

@ nodvandig.

Under extrema vaderforhallanden, t.ex. stark nederbord, kan funktionen vara begransad. Syste-
met kan inte alltid upptacka objekt med mycket mjuk yta. ZF ansvarar under inga omstandighet-
er for olyckor som uppstar trots att systemet anvands, eftersom systemet endast ar avsett som
hjalp.

Nar fordonet kor pa en ramp i en vinkel kan det hdnda att sensorerna inte kanner av rampen.

Funktion

TailGUARD™ aktiveras genom att backen laggs i. Nar funktionen ar aktiverad aktiveras korfaltsljusen pa
slapfordonet av den elektroniska pabyggnadsmodulen och borjar blinka. Lamporna blinkar med snabbare
frekvens ju mer fordonet narmar sig objektet.

Om det parametrerade stoppavstandet underskrids, bromsas fordonet in i 3 sekunder och sedan lossas
bromsen igen. Stoppavstandet kan stallas in per diagnos (mellan 30 och 200 cm vid TailGUARDIight™;
mellan 50 och 200 cm vid TailGUARD™, TailGUARDR*™ och Tail GUARDMAX™).

Nar en automatisk bromsning utloses av TailGUARD™, skickas samtidigt en begaran om aktivering av
bromsljuset genom ISO 7638-CAN-granssnittet till dragfordonet. P4 nyare dragfordon som stoder denna
funktion aktiveras da bromsljuset.

Under denna tid lyser aven korfaltsljusen permanent. Bromstrycket for Trailer EBS E faststalls av den
elektroniska pabyggnadsmodulen beroende péa fordonets hastighet och avstandet till objektet som mats
med hjalp av ultraljudssensorer.

Om hastigheten ar under 9 km/h aktiveras bromsen endast mot slutet for att stoppa fordonet framfor
lastrampen.

Om fordonet backar med en hastighet over 9 km/h mot rampen avger systemet korta bromsimpulser
for att uppmarksamma foraren pa den hoga hastigheten och sanker hastigheten till 9 km/h. Om
varningsbromsningarna ignoreras och hastigheten okar slas systemet fran fr.o.m. en hastighet pa 12 km/h.

Efter den automatiska bromsningen kan foraren fortsatta backa sjalv. Information om avstandet overfors
med hjalp av den elektroniska pabyggnadsmodulen och TEBS E via PLC (Power Line Communication) till
dragfordonet och kan sedan visas for foraren via Trailer Remote Control.

Dessutom sker kommunikationen via ISO 12098-CAN-granssnittet "Dragfordon” (aktivering av korfaltsljus).
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Tyst lage: Nar en extern buzzer ar ansluten, kan denna tillfalligt avaktiveras genom att ilaggning av
backvaxeln tvd ganger inom 3 sekunder for exempelvis leveranser i bostadsomraden.

Systemkonfigurationer

Egenskaper

TailGUARDIight™

Tail GUARD™

TailGUARDFo°™

TailGUARDMAX™

Typisk logistik-
miljo

Stora lastramper
med samma plan-
ritning; inga foremal
eller personer bak-

For foraren okanda
och olika massiva
lastramper som
pallar, personbilar

Omraden med begransade

lastportar, trad och
takkonstruktioner.

hojdférhallanden: t.ex. lagerhallar,

Omraden med sma och/eller
rorliga foremal: t.ex. gaffel-
truckslastning, gatuskyltar,

detaljhandelsaffarer, bostads-

om slapvagnen. och stolpar i metall omraden.
och tra. .
Kontrollerat enligt ISO 12155.
Antal ultraljus- 2X 3x 5x 6x
sensorer (rod
punkt = sensor)
Omrade tackt Begransat Hela baksidan av fordonet ar tackt med sensorer.

med sensorer

(Vy over fordo-
net ovanifran)

1 och 2 indikerar objekt bakom fordonet.

Omrade tackt
med sensorer

(vy fran sidan)

Varje rad
motsvarar ett
avstand pa
50 cm.

Rod: 0 till
150 cm

Gul: 150 till
300 cm

Gron: 300 till
450 cm

Dessutom
galleri
naromradet
(roda LED-
lampor):

Varje LED har
tva statusar,
konstant och
blinkande.
Darmed anges
distansen med
en noggrannhet
pa 25 cm.

Visning pa Trailer
Remote Control

Visning
Golvhojd

Visning
Takhojd

visas.

Nivan med intilliggande objekt

Visning pa Trailer Remote
Control

Kanslighet hos
sensorerna

Endast objekt som

befinner sig direkt

bakom den vanstra

eller hogra sensorn

kan avkannas och
visas.

Foremal som
befinner sig mellan
sensorerna upp-
tacks inte.

Stora, rorliga fore-
mal upptacks och
visas oberoende av
varandra.

Foremal i golv- och takhojd

varandra.

upptacks och visas oberoende av

Sma, rorliga foremal upp-
tacks och visas oberoende av
varandra.

Avstandsvis-
ning (Mode)

ISO 12155

ISO 12155 eller
WABCO Standard

ISO 121565 eller WABCO
Standard

ISO 12155
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Egenskaper TailGUARDIight™ | TailGUARD™ Tail GUARDFeo™ Tail GUARDMAX™
Sensorernas 841 802 2800 8418022810 841 802 2830 8418022820

ﬁ?nsilrt]lggnenhgt 841 802 2850 841 802 284 0

TailGUARDIight™ — Rampstarthjalp
Detta system mater endast avstandet till en ramp med tva ultraljudssensorer. Hela baksidan péa fordonet
overvakas inte.

TailGUARDIight™ hjalper foraren vid backning pa lastramper. Tillsammans med Trailer EBS E bromsas
slapfordonet automatiskt in innan det ar framme vid lastrampen for att undvika skador bade pa fordonet
och rampen.

Bromstrycket regleras av fordonets hastighet och avstandet till lastrampen som mats med hjalp av
ultraljudssensorerna.

Om hastigheten ar under 9 km/h aktiveras bromsen endast mot slutet for att stoppa fordonet framfor
lastrampen. Om fordonet backar med storre hastighet an 9 km/h avger systemet korta bromsimpulser for
att uppmarksamma foraren pa den hoga hastigheten och begransar hastigheten.

For att undvika skador pa grund av fordonets rorelser mot lastrampen vid pa- och avlastning, halls ett visst
avstand mellan slap och lastramp. Minimiavstandet ar 30 cm; ZF-rekommendation: 50 cm.

Om Trailer Remote Control ar installerad i dragfordonet visas avstandet till rampen pa tva LED-rader.
Samtidigt signaleras avstandet till rampen akustiskt i olika frekvenser med hjalp av en extern buzzer eller
genom Trailer Remote Control.

Nar vinkeln mellan rampen och fordonets rorelseriktning ar storre an 10° kan rampen inte alltid identifieras.
TailGUARD™ - Backévervakning (inkluderar TailGUARD™, TailGUARDR°™ och TailGUARDMAX™)
Detta system oOvervakar hela baksidan av fordonet med hjalp av ultraljudssensorer.

Som minimisystem rekommenderar ZF ett system med tre sensorer pa huvudnivan (TailGUARD™).

Fran och med version TEBS E2.5 har identifieringen av utskjutande ramper optimerats
genom ett nytt monteringsalternativ for TailGUARD™ och Tail GUARDRo™,

For att mojliggora igenkanning av tak for TailGUARDRoof™ &ven vid sma
monteringsutrymmen kan de dvre yttre sensorerna monteras horisontellt. En heltackande
backovervakning ar inte garanterad for den dvre nivd med detta monteringsalternativ.

Beakta monterings- och igdngkorningsanvisningarna.

TailGUARD™ upptacker stillastdende objekt pd marken, som till exempel lyktstolpar eller andra hinder som
befinner sig inom ultraljudssensorernas registreringsomrade (i hojd med sensorerna). TalGUARDMAX™
har testats enligt ISO 12165. Beakta monteringsmatten vid installation se “9.9 Inbyggnad TailGUARD-
komponenter” sida 173.

Objektsidentifiering
Omradet bakom fordonet fram till fordonets bredd och upp till en langd pa max. 2,5 - 4 m (beroende pa
system, objektstorlek och yta) bakom fordonet dvervakas.

Om ett objekt befinner sig inom sensorernas overvakningsomrade signaleras avstdndet pa foljande satt:

e Korfaltsljusen blinkar med olika frekvens
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e Visning pa LED-raden i Trailer Remote Control (tillval)
* Beepern i Trailer Remote Control andrar tonfrekvens
* Valfri, extern buzzer (ingar inte i leveransen fran ZF)
» Externa signallampor (ingéar inte i leveransen fran ZF) for lander déar korféltsljus inte far blinka, t.ex. Stor-

britannien eller Schweiz

Om ultraljudssensorerna monteras pa samma hojd som delarna av en ramp kan systemet dven anvandas

som rampstarthjalp.

En extern, akustisk signalgivare kan anslutas till GIO14/pin 1 (elektronisk pabyggnadsmodul). Om
manoverenheten Trailer Remote Control anvands, far foraren i forarhytten bade en akustisk signal och en
visuell retursignal genom de identifierade objektens position och avstand.

Akustisk och visuell information till foraren

Lamp- och buzzerfrekvenserna andras vid ett avstdnd pa 3 m, 1,8 m och 0,7 m.

Buzzern bor inte anvandas som enda avstandsindikator eftersom en felfunktion inte kan visas tydligt.

Externa lampor

bromsdistans

Akustisk signal Alternativ 1 (enligt Alternativ 2:
Avstand till objektet (buzzer) Korfaltsljus 1SO): gul/rod gron/magenta
>3m Av 1 Hz Av Gron
3m-1,8m 2 Hz 2 Hz Gul blinkar Gron
1,8m-0,7 m 4 Hz 4 Hz R6d blinkar Gron/magenta
extern lampa
= O,7bm i aut.omatlsk 6 Hz 6 Hz Rod lyser permanent Magenta
romsning
< automatisk
(parametrerad) Lyser 1 sekund Lyser permanent Rod lyser permanent Magenta

Komponenttest efter
paslagning av tdndning
(endast narv < 1,8 km/h)

Lyser 0,5 sekun-
der

Lyser 0,5 sekunder

Lyser 0,5 sekunder

Lyser 0,5 sekun-
der

System aktiverat
(backvaxel ilagd)

0,b sekunder

0,5 sekunder

0,5 sekunder

0,5 sekunder

Felmeddelande nar syste-

om v <1,8 km/h)

permanent

met inte ar aktivt (endast Av Av Av Av
omyv<1,8km/h)
Felmeddelande nar Gul och réd Ivser

systemet ar aktivt (endast Av Av Y Av

Aktivering

TailGUARD™ aktiveras genom att backen ladggs i. Genom aktiveringen slas beepern samt den gula och
roda LED-lampan pé Trailer Remote Control pd under en kort stund. Dessutom slés korfaltsljusen pa

slapfordonet pé av TEBS E och bdérjar blinka.

Beroende pa tillverkare, kan avstandet till ett foremal visas i dragfordonets display.

Avaktivering

Funktionen avaktiverats péa foljande satt:

e Hastighet > 12 km/h och/eller forradstryck mindre én 4,5 bar

e Franslagning med Trailer Remote Control
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 Tillfallig frdnslagning via extern knapp pa GIO
e llaggning av backvaxeln tva ganger inom 1 till 3 sekunder
e Pa grund av en storning (TEBS E kan i sa fall inte bromsas in automatiskt)

Funktionerna aktiveras igen nar man lagger i backvaxeln pa nytt. Nar systemet ar avaktiverat kan
korfaltsljus eller extra lampor inte tdndas. De akustiska signalerna ar frdnslagna och Trailer Remote Control
visar respektive systemstatus i displayen. Avaktiveringen av TailGUARD™ sparas i driftdataminnet (ODR)

som handelse.

Observera att den elektroniska 1ISO 7638-kontakten maste vara ansluten for att TailGUARD™-
funktionen ska fungera korrekt.

TailGUARD™ kan inte drivas med 24N-forsorjningen.

Komponentéversikt for TailGUARD™-konfigurationer (ZF rekommendation)

Komponenter/detaljnummer

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDFRo™

TailGUARDMAX™

TEBS E Premium-modulator

480 102 06X 0
480 102 08X 0

Fr.o.m. TEBS Eb:
Standard modulator

480 102 03X 0

X

X

Tx

X

Elektronisk pabyggnadsmodul
446 122 0700
TailGUARD ECU
446 122 071 0

X

X

Tx

X

LIN-ultraljudssensor 10°
Ny generation

446 122 450 0
(anslutningskabellangd 2,5 m)

2X

3X

bx

6X
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Komponenter/detaljnummer

TailGUARDIight™

TailGUARD™

TailGUARDFR™

Tail GUARDMAX™

LIN-ultraljudssensor 15°

446 122 402 0 (forkonfigurerad
hoger, anslutningskabellangd
3m)

446 122 403 0 (forkonfigurerad
hoger, anslutningskabellangd
0,3 m)

446 122 404 0 (forkonfigurerad
vanster, anslutningskabellangd
3m)

2X

4x

4x

Trailer Remote Control
446 122 080 0

Tillval

Tillval

Tillval

Tx

Powerkabel for anslutning
mellan TEBS E och elektronisk
pabyggnadsmodul

449 303 0200

X

X

Tx

X

Kabel for sensor
449 806 060 0

2X

2X

2X

2X

Fordelningskabel for sensorer
894 600 024 0

1x

3x

4x

Buzzer

894 450 000 0

Tx

Tx

1x

Tx

Kabel for buzzer
449 443 XXX 0

X

Tx

1x

X

Kabel for korfaltsljus
449 908 060 0

Tx

1x

1x

Tx
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Komponenter/detaljnummer | TailGUARDlight™ | TailGUARD™ TailGUARDR*™ | TailGUARDMAX™
Korfaltsljus 2x 2X 2X 2X
Ingér ej i leveransen fran ZF
Aspock-adapter Tillval Tillval Tillval Tillval
=1
iﬁ] =
Hella-adapter Tillval Tillval Tillval Tillval
340846-30
Inbyggnad

Information om montering se "9.9 Inbyggnad TailGUARD-komponenter” sida 173.

8.1.2 Anslutning till ISO 12098

Anslutning till ISO 12098 (for aktivering av korfaltsljus) sker i en befintlig eller extra fordelarbox se 9.9
Inbyggnad TailGUARD-komponenter” sida 173.

Koncept for ledningsdragning fordelarbox

Elektronisk
pabyggnadsmodul
Anslutningar GIO12 Kabelfarg 1ISO 4141 ISO 12098-pin Klamma
Backstralkastare 1 Rosa 8 L
CAN-High (tillval) 2 Vit/gron 14 -
CAN-Low (tillval) 3 Vit/brun 15 -
Jord "ljus" 4 Vit 4 31
Backljus "vanster pa" 5 Svart 5 58L
Korfaltsljus "vanster 6 Gul/svart - -
aVII
Korfaltsljus "hoger 7 Gul/brun - -
av"
Backljus "hoger pa" 8 Brun 6 58R

Foljande produkter stoder en enklare anslutning till fordonets elnat:

e Aspock: ASS3 med direktanslutning 76-5123-007
* Hella: EasyConn 8JE 340 847-001
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8.1.3 Batteriforsorjning och batteriladdning

Tillampning
Fordon med ECAS-funktion via TEBS E

Syfte
GIO- och ECAS-funktioner vid tdndning fran resp. frankopplat slap

Funktion

Wake-up (aktivering av batteriforsorjning)
— Tryck pa knappen < b sekunder.

TEBS-modulatorn slds pa men endast GIO-funktionerna ar tillgangliga.
GlO-funktionerna forblir aktiva under en period som fordefinieras per parameter (ECU-standby), sedan slas

batteridriften fran.

Franslagning innan eftergangstiden har gatt ut
— Tryck pa knappen > 5 sekunder.

Forlangning av eftergangstid: Om Wake-up-knappen trycks en gang till innan eftergdngsti-
den gétt ut fordubblas tiden. Trycker man flera gdnger médngdubblas eftergangstiden (upp till
10 ganger).

Batteriforsorjning: Om ingen spanningsforsorjning sker via dragfordonet, maojliggdrs ovannamnda
funktioner genom ett batteri i slapet. For att undvika djupurladdning slas forsoérjningen fran vid ca 90 % av
batteriets markspanning.

Batteriladdning: Laddning av ett batteri pa 2 - 10 Ah sker med upp till 2,5 A via TEBS E och den
elektroniska pabyggnadsmodulen nar ISO 7638 ar ansluten. Om det redan finns ett batteri med storre
kapacitet i slapfordonet, t.ex. for drift av kylaggregatet, kan dven detta nyttjas for eftergangstiden.
Laddningen av detta batteri via TEBS E och den elektroniska pabyggnadsmodulen ar dock ej tilldtet och
maste kopplas bort genom resp. parameter.

@ Den har funktionen stdds endast via den elektroniska pabyggnadsmodulen 446 122 070 0.
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Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 250 0 — GIO/ECAS-funktion med batteri

a

el1a|le|a|2]|8
w » ] ] ~ -]
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 446122 0700 Elektronisk pabyggnadsmodul
2 446 156 090 0 Batteribox
(utan batterier) * Rekommendation: 2x Panasonic blygelbatterier
e Produktserie LC-R127R2PG; 12 V; 7,2 Ah
3 449 803 022 0 Fordelarkabel batteri
4 449 807 050 0 TEBS E-batterikabel
5 Ingér gj i Wake-up-knapp
leveransen fran ZF
6 449 714 XXX 0 Kopplingskontakt med kabel

Parametrering
Slapvagnsbatteriet konfigureras i TEBS E-diagnosmjukvara via register 10, Elektronisk pabyggnadsmodul.

En eftergangstid (ECU-Stand-By) stélls in i register 8, Allménna funktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter, Elektronisk
pabyggnadsmodul.
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8.2 Trailer Remote Control

Tillampning
Stod av Trailer Remote Control (TRC) avlagsnas fran TEBS E7.

| alla dragfordon, endast tillsammans med elektronisk pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium.

Syfte
Trailer Remote Control ar en visnings- och manoverenhet for TEBS E-funktioner och avstandsvisning for
TailGUARD™-funktioner i slapet.

Funktion

Trailer Remote Control monteras i forarhytten. Med denna manoverenhet kan foraren styra funktioner i
slapfordonet fran forarhytten, kontrollera statusen pa olika funktioner och férbereda fordonet for lastning
och avlastning.

Nar TailGUARD™-funktionen ar installerad visas det identifierade objektets avstand och position visuellt
och akustiskt via Trailer Remote Control.

Nar forsorjningsspanningen till Trailer Remote Control slas pa genomfors ett kort akustiskt och visuellt

test (0,5 sekunder). Via PLC (Power Line Communication) overfors den aktuella systemkonfigurationen,
som finns sparad i TEBS E, till Trailer Remote Control. Den forkonfigurerade tilldelningen av funktioner till
knapparna i TEBS E, anpassas till den overforda systemkonfigurationen. Vilka funktioner som ar tillgangliga
visas genom belysning av knapparna.

@ Den har funktionen stods endast via den elektroniska pabyggnadsmodulen 446 122 070 O.

Inbyggnad

En narmare beskrivning av Trailer Remote Control hittar du i dokumentet "Trailer Remote Control —
Montering- och anslutningsanvisning" se "9 Monteringsanvisningar for fordonskonstruktion och
eftermontering” sida 162.

Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
446 122 0800 Trailer Remote Control

e Endast tillsammans med elektronisk pabyggnadsmodul och
fr.o.m. version TEBS E2 till TEBS E6.5 Premium

* Ingér i leveransen:

* Anslutningskabel mellan Trailer Remote Control och fordelaren i
lastbilen
* Konsol

Manovrering
Information om anvandning se “11.2 Mandvrering med Trailer Remote Control” sida 193 och "Trailer
Remote Control — bruksanvisning".
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Parametrering
Anslutningen till Trailer Remote Control aktiveras i TEBS E-diagnosmjukvara via register 10, Elektronisk
pabyggnadsmodul (kommmunikation till TRC aktiv).

8.3 Extern ECAS

Fordonstyp

Fordon med luftfjadring som behover ECAS-funktioner, vilka inte finns i TEBS E
Endast tillsammans med TEBS E Premium-modulator/TEBS E Multi-Voltage-modulator
Rekommenderas inte for konstruktion av nya fordon

Syfte
Genomfdorande av en 3-punktreglering

Funktion
Utbyte av driftdata mellan TEBS E och ECAS sker genom K-ledningen. De interna
nivaregleringsfunktionerna pa TEBS E ar avaktiverade, ECAS-ECU har foretrade.

Extern ECAS stdds fr.o.m. TEBS E4 t.o.m. TEBS E6.5 endast av TEBS E Multi-
Voltage-modulatorn. Fr.o.m. TEBS E7 har funktionen ocksa tagits bort fran
multispanningsmodulatorer.

| servicefall ska en Reman-modulator anvandas.

Styrningen av lyftaxlarna ska genomforas av TEBS E. Endast pa detta satt kan lyftaxelns
(lyftaxlarnas) position 6verforas korrekt till dragfordonet.

En narmare beskrivning av systemet finns i dokumentet "Extern ECAS for slap — systembeskrivning".

Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
446 055 066 0 Extern ECAS

e Kabel for extern ECAS: 449 438 XXX 0

Dessutom kravs magnetventiler och sensorer.

Parametrering
Stod av den externa ECAS aktiveras i TEBS E-diagnosmjukvara via register 2, Fordon.
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8.4 Trailer Central Electronic

Tillampning
Trailer Central Electronic ar kopplad framfor TEBS E.

@ TEBS E Multi-Voltage-modulatorn kan inte anvandas med Trailer Central Electronic.

Syfte
Elektrisk forsorjning, sensordatadverforing (t.ex. balgtryckssensor, slitagesensor) och dvervakning av
TEBS E via CAN-ledningen.

Endast varvtalssensorerna och en eventuell bortryckssensor méaste anslutas till TEBS.

Extra funktioner som lyftaxelstyrning eller bromsbelaggslitageindikering kan genomforas av Trailer Central
Electronic.

Funktion

En narmare beskrivning av systemet finns i dokumentet "Trailer Central Electronic I/Il centralelektronik i
slapfordon — Systembeskrivning".

Komponenter
Detaljnummer Bild Beskrivning
446 122 001 0 Trailer Central Electronic

e Kabel for Trailer Central Electronic: 449 348 XXX 0

Dessutom kravs magnetventiler och sensorer.

Igangkdérning
Vid igdngkorning tas forst TEBS E i drift och darefter Trailer Central Electronic.

Trailer Central Electronic stods inte mer.

| servicefall ska en TEBS E Reman-modulator anvandas. Alternativt kan forsorjning ske med
Premium-versionen av TEBS E4 eller hogre. For detta andamal delas kabeln 449 348 XXX 0
upp i en fordelningsbox: Forsorjiningsspanning ansluts via kabel 449 349 XXX 0 pa IN/OUT
och CAN via kabel 449 611 XXX 0 pa GIOb.
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8.5 Ringtrycksovervakning enligt UN ECE R 141

Fr.o.m. version TEBS E6.5 mojliggors en permanent overforing av data fran ett
ringtrycksovervakningssystem enligt UN ECE R 141. Darutover dvervakas fr.o.m. TEBS E6.5 den
permanenta overforingen av data frdn det monterade ringtrycksovervakningsystemet och varnar om
systemet inte fungerar.

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Permanent dvervakning av dacktrycket pa alla hjul med hjalp av trycksensorer

Ca 85 % av alla dackhaverier orsakas av korning med felaktigt lufttryck eller smygande tryckforlust under
korning.

Homologerade system enligt UN ECE R 141
e OptiTire™ (nyaste version)
e TX-TRAILERPULSE (med integrerad TPMS-funktion)

Fr.o.m. TEBS E6.5 ar TEBS E kompatibel med TPMS-system fran andra tillverkare. Kombinationen
mast dock homologeras specifikt pa fordonet enligt UN ECE R 141, savida inte detta redan har
utforts av tillverkaren av det respektive Metersystemet.

Parametrering

For en parametrering enligt UN ECE R 141 maste i TEBS E-diagnosmjukvara option OptiTire™/TPMS
aktiveras. Darefter méaste ett system valjas som uppfyller kraven i UN ECE R 141 och TPMS-feldiagnosen
maste aktiveras.

8.5.1 OptiTire™

Funktion
Dacktrycken som uppmatts av trycksensorn overfors till dragfordonet via CAN-buss och visas i regel pa
instrumentbradan pa fordon av arsmodell 2007 eller senare.

Dessutom kan tryck visas via SmartBoard, OptiLink™, Telematikportalen, Trailer Remote Control eller IVTM-
displayen. Darmed varnas foraren i god tid vid smygande eller kritisk tryckforlust. Kontroll med manometer
kravs ej.

Varningsindikator/varningslampa: Konstateras ett for 1agt ringtryck via OptiTire™ blinkar den roda
varningsindikeringen/varningslampan pa instrumentbradan nar tandningen slas pa. Om Trailer Remote
Control ar installerad lyser varningsindikeringen for dacktrycket.

Tryckforlust 1 - 10 %: Gul varningsindikering/varningslampa blinkar

Tryckforlust > 10 %: Rod varningsindikering/varningslampa blinkar

OptiTire™ &r endast avsett som hjalp och befriar inte foraren fran sin skyldighet att dven kontroll-
@ era dacken visuellt.
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En narmare beskrivning av systemet finns i dokumentet "OptiTire™ — systembeskrivning".

Anslutning av komponenter

Utdrag ur schema 841 802 150 0

e 2lelelea
2138858 8| § BEL& 8
4+ |4 | 4 |SINUNON OB
2.2
‘l H
2
=
zé?%%é 5% 3§ A8
2] 5158 | B F 7y 1
N
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 446 2201100 OptiTire™-elektronik
2 449 963 XXX 0 Kabel for IV™/OptiTire™
For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:
3a 446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)
¢ Adapter for SmartBoard (DIN-bajonett till HDS-
CS): 894 600 074 2
3b 446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)
4 449 966 XXX 0 Y-kabel for SmartBoard och IV™/OptiTire™
153
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

Utan posi- | 449 927 XXX 0 Kabel for IV™/OptiTire™ (endast for Premium)
tion (till GIOB)

Utan posi- | 449 934 330 0 Multi-CAN-kabel for SmartBoard och OptiLink™/
tion OptiTire™

Utan posi- | 449 944 217 0 Multi-CAN-kabel for ECAS och OptiLinkTM och/
tion eller OptiTire™/IV™

Utan posi- | 446 122 080 0 Trailer Remote Control (tillval)
tion

¢ Endast tillsammans med elektronisk
pabyggnadsmodul och fr.o.m. version TEBS E2
Premium
¢ Ingar i leveransen:
¢ Anslutningskabel mellan Trailer Remote Con-
trol och fordelaren i lastbilen
* Konsol

Parametrering

Stod av OptiTire™ stélls in via register 4, Standardfunktioner.

For att dacktrycken ska kunna visas pa dragfordonets instrumentbrada, éverfor TEBS E de data som tagits
emot fran OptiTire™ via 24 V-CAN-bussen till dragfordonet. Eftersom uppgifterna tolkas pa olika satt dar,
finns det tva olika lagen som optimerar overforingen till respektive dragfordon:

EBS23 Standard: Standardvarde som passar de flesta dragfordon

EBS23 gruppbit: "Utokar" felmeddelandet till ett hjul till ett schablonartat felmeddelande till alla hjul pa
slapfordonet. Detta sakerstaller ett lampligt varningsmeddelande i vissa Mercedes Actros-fordon.
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8.6

OptiLink™

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte

OptiLink™ ar en mobilapp for som i kombination med OptiLink-ECU (446 290 700 0) mojliggor
manovrering av slapfordonets funktioner.

Systemet ger enkel atkomst till funktionerna i TEBS samt anslutna subsystem.

OptiLink™ stods inte fran och med version TEBS E7.

Funktion
. — Sym- . _—
Symbol | Funktionsbeskrivning bol Funktionsbeskrivning

Diagnostik TailGUARD™ (backévervakning)

* Visa diagnosmeddelande(-n). * Aktivering vid ilaggning av backvaxeln.

¢ Skicka diagnosmeddelande(-n) via e-post. ¢ Visa objektavstand.

* Akustiska signaler kraver en lamplig
installning av ljusstyrkan pa enheten.

ODR-uppgifter Immobilizer (startsparr)

* Lasa av driftdata for slapfordon * Lasa/lasa upp slapfordonet via pin.
(lastningsstatus, tripps,  Andra PIN med hjalp av gammal PIN.
diagnosmeddelanden). » Andra PIN med hjélp av PUK.

» Skicka rapport via e-post.

Axellast GIO

« Visa den totala belastningen pé alla axlar * Kopplingsfunktioner enligt fordonstillverka-
eller belastningen pa enskilda axlar. rens definition.

 Varning om de tillatna axellasterna * Narmare instruktioner om funktioner
overskrids. och sakerhetsanvisningar finns i

* Visning av lyftaxlarnas status. fordonstillverkarens dokumentation.

OptiTire™ OptiLevel™

Visning av dacktryck och temperaturer samt Styrning av ECAS-funktionerna (lyft/sank) pa

sensorernas batteristatus. slapfordonet.

Tippvarning Lyftaxel

* Visning av slapfordonets lutning.

e Varning vid valtrisk.

e For att en ljudsignal ska kunna avges mas-
te enhetens ljudstyrka vara péaslagen.

¢ |yft och sankning av lyftaxeln.
e Extrafunktioner som OptiTurn™/OptiLoad™
och starthjalp kan slas pa och stangas av.

BVA (bromsbelaggslitageindikering)

* Visning av slitagestatus pa slapfordonets
belagg.

Visning av TEBS-data

¢ Indikering av aktuell driftdata for
slap-EBS-systemet.
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Symbol

Funktionsbeskrivning

Sym-
bol

Funktionsbeskrivning

Arbetsbroms

e Generering av en varaktigt inbromsning av
asfalttippfordonet framfor vaggbyggnads-
maskinen.

* |nstallning av bromstrycket.

Bounce Control

e Framtagande av en sidvis eller axelvis
[6sning for bromsarna genom aktivering av
bromscylindrarna fran modulatorn.

WABCO inspektionsapp

En Inspection App maste installeras separat
och kan sedan anropas fran OptiLink-appen.

Innehall i appen: Ivagkorningskontroll.

WABCO serviceapp

En Services App maste installeras separat
och kan sedan anropas fran OptilLink-appen.

Innehall i appen: WABCO nyheter,
platssokning, originaldelar, produktkatalog,
bromsberakning.

Tillampning

Trailer EBS mjukvara: fran TE005106

OptiLink-appen ar kostnadsfri och kan installeras pa smarta telefoner eller surfplattor.

Endast for fordon med elektronisk pabyggnadsmodul-programvara: EX010409

Retrofit: De nodvandiga filerna bifogas den aktuella diagnosen.

Anslutning av komponenter

1] £588 2ol o 2
et EEEEEE
+ |4 | & I8 N Ok

= —)
7.2 =]
1 (=]

2

S )
=it HEIRIR:
222 |2 5|8 | 8| ¢

\

\\

4 J—
Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

1

446 290 700 0

OptiLink™-elektronik
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Position | Detaljnummer Bild Beskrivning

2 449 927 XXX 0 Kabel for IV™/OptiTire™ (endast for Premium)

For visning och betjaning kan foljande komponenter anvandas:

3a 446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)

¢ Adapter for SmartBoard (DIN-bajonett till
HDSCS): 894 600 074 2

3b 446 192 11X 0 SmartBoard (tillval)
4 449 916 XXX 0 Kabel for SmartBoard och [V™/OptiTire™
894 600 001 2 Adapter OptiTire™ (bajonett pa HDSCS)
Utan 449 934 3300 Multi-CAN-kabel for SmartBoard och OptiLink™/
position OptiTire™
Utan 449 944 217 0 Multi-CAN-kabel for ECAS och OptiLinkTM och/
position eller OptiTire™/IV™

Parametrering
Stod av OptiLink™ stalls in via register 4, Standardfunktioner.

SSID: Har kan du ange benamningen pa det fordon dar OptiLink &r monterad. Nar OptiLink-ECU har
identifierats visas modulatorns serienummer efter sokfaltet.

Channel (kanal): Har kan du valja mellan kanal 1 till 13.

Losenord for trailer (Trailerdata-losenord): Har anger du ett I6senord eller s& kan du generera ett genom att
klicka pa knappen Generate (generera l6senord). Har kan man tilldela ett [6senord som skyddar uppgifter
ur Trailer EBS mot obehorig atkomst.

@ Som grundinstallning ar lésenordet 12345678 forinstallt i diagnosmjukvara.

De installningar som du har genomfort i TEBS E-diagnosmjukvara sparas i TEBS E-modulatorn.

PLUS anmarkning: Om OptiLink-ECU ska anvandas i Japan, maste WiFi-strommen av juridiska rattsliga
skal parametreras till varde 1.
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8.7

Fordonstyp

Multi-CAN-kabel 449 934 330 0 och 449 944 217 0

Alla slapfordon

Syfte

En Multi-CAN-kabel mdjliggor en mangfaldig anvandning av Subsystem-portar (samtidig anslutning av
flera CAN-anordningar).

Anslutning av komponenter

449 944 217 0

@

Position

Detaljnummer

Bild

Beskrivning

1

449 944 217 0

Multi-CAN-kabel for ECAS och OptiLinkTM och/eller
OptiTire™/IV™

2 446 290 700 0 OptiLink™-elektronik
3 446 2201100 OptiTire™-elektronik
4 446 156 023 0 ECAS-kontrollbox
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449 934 330 0

@

Position | Detaljnummer Bild Beskrivning
1 449 934 3300 Multi-CAN-kabel for SmartBoard och OptiLink™/OptiTire™
2 446 290 700 0 OptiLink™-elektronik
3 446 2201100 OptiTire™-glektronik
4a 446 192 21X 0 SmartBoard (2:a generationen)
* Adapter for SmartBoard (DIN-bajonett till HDSCS): 894
600 074 2
4b 446 192 11X 0 SmartBoard
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CAN-avslutning

@/

En CAN-anslutning ska alltid besta av en bana med maximalt tva definierade andar. | varje ande maste
en terminering goéras med hjalp av ett andmotstand. | regel finns &ndmotstandet i den anslutna CAN-
utrustningen.

Ett CAN-natverk med fler an tvd andmotstand mojliggor inte tillforlitlig kommunikation. Av denna orsak
ar det nédvandigt att ytterligare apparater endast anvands med franslaget motstand. Resistansfria
apparater maste anslutas vid den korta anden av ledningsbanan (max. 1 m). P4 den visade bilden ar det
till anslutningarna 1 och 2 anslutet en EBS-modulator och en OptiTire-ECU. TEBS slar med automatik fran
termineringen till foljd av parametreringen.

For OptiTire kravs det att termineringen stangs av med hjalp av Expert Mode i diagnos.

Detta kravs dock endast om fyra apparater ar anslutna. Vid anvandning av endast tre apparater forblir
termineringen i OptiTire och den fria kabelanden tillsluts med den medfdljande kapan.

Vid anvandning av 449 944 (ECAS-kontrollbox) behdver termineringen inte beaktas, eftersom ECAS-
kontrollboxen inte ar en CAN-anordning.

8.8 Telematik (TX-TRAILERGUARD™)

Fordonstyp
Alla slapfordon

Syfte
Med telematiken overfors data och information som avkanns i slapfordonet via en tradlos anslutning till en
dator hos speditoren dar de vidarebearbetas.

Funktion
Vilka funktioner som omfattas beror pa versionen pa Trailer EBS E och de monterade komponenterna och
sensorerna samt pa funktionsomfattningen hos telematiken.

TX-TRAILERGUARD™ &r en produkt som anpassats perfekt till Trailer EBS E och som erbjuder alla
Premium-telematikfunktioner.

For mer information om TX-TRAILERGUARD™, besok:
@ http://www.transics.com/product/trailer-and-asset-solutions/
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Externa system

Komponent

Detaljnummer

Bild

Beskrivning

TX-TRAILERGUARD™

Transics

0942-0388-EBS-03

Anslutningskabel SUBSYSTEMS
e Ldngd: b m

Transics

0942-0388-EBS-04

Anslutningskabel GIO5

e Endast tillsammans med TEBS E Premium-modulator
e Langd: bm

Parametrering

Anvandning av TX-TRAILERGUARD™ stalls in i TEBS E Diagnose Software via register 4, Standardfunktioner.

Bestamning av de GlO-anslutningsplatser som ska anvandas sker i register 11, Kontakter.
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9 Monteringsanvisningar for fordonskonstruktion och eftermontering

9.1 Sakerhetsanvisningar

Skador pa TEBS E-modulatorn pa grund av att kablar som inte &r WABCO original har anvants
Anvandning av kablar som inte ar godkanda av ZF kan leda till funktionsfel och felmeddelanden.

Kablar med 0ppna andar maste ladggas sa att inte vatten tranger in i modulatorn via kablarna och orsakar
skador pa modulatorn.

= Anvand endast originalkablar fran WABCO.

Farlig spanning vid elektrostatisk lackering och svetsning

Farlig spanning kan skada den elektroniska styrenheten.

= Vid elektrostatisk lackering eller svetsarbete pa fordonet maste foljande atgarder vidtas:
Rorliga eller isolerade komponenter (t.ex. axlar) ska anslutas ledande till chassit med lampliga jord-
klammor s att det inte kan uppsta potentialskillnader som kan leda till urladdningar.
Eller:
ABS-anslutningsledningar pd modulatorn ska kopplas fran och anslutningskontakterna ska tackas for
(t.ex. med blindpluggar).

= Jordanslutningar pa svets- och fargsprutapparater méaste alltid anslutas till de delar, dar arbeten ge-
nomfors.

/\ OBSERVERA

Skador pa TEBS E-modulatorn pa grund av 6verlackering
Kontaktlasningar och plastror till pneumatiska forskruvningar kan inte lossas om de har lackerats dver.
= Lackera inte dver modulatorn.
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9.2 Data till TEBS E-modulatorn

Tekniska data for TEBS E-modulatorn (Premium, Standard, Multi-Voltage)

Tillaten maxtemperatur (brannlackering) +65 °C permanent; +110 °C i 1 timme utan funktion

Skydd mot fel polanslutning Systemet ar skyddat mot fel polanslutning av
dragfordonets batteri.

Underspanning (klamma 30, klamma 15, 24N) <19V (9,6 V Multi-Voltage vid 12 V-drift)

Overspanning (klamma 30, klamma 15, 24N) >30V

Nominell spanning (klamma 30, klamma 15, 24N) 24V (12 V Multi-Voltage vid 12 V-drift)

Driftstryck min. 4,5 till 8,5 bar, max. 10 bar

Matt for TEBS E-modulatorn (Premium, Standard, Multi-Voltage)

TEBS E-modulator utan PEM TEBS E-modulator med PEM TEBS E-modulator med PEM
(aluminium) (plast)
Bredd X: 224,0 mm Bredd X: 237,2 mm Bredd X: 224,0 mm
Djup Y: 197,56 mm Djup Y: 274,4 mm Djup Y: 254,0 mm
Hojd Z: 197,3 mm Hojd Z: 197,3 mm Hojd Z: 197,3 mm

ZF forinstallning for TEBS E-modulatorn (Standard, Premium, Multi-Voltage) fran fabrik

Parametrering

* 3-axlad semitrailer

e 2S/2M

* Andra axeln ar huvudaxel (ABS-varvtalssensor for axel c-d)
* ALB-kod 1:1

* Ingen GIO-funktion aktiv

e ABS-tandhjul med antal tander 100

* Dackomkrets 3250 mm

De elektriska anslutningarna POWER och ABS d, ABS c har inga skyddslock.
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9.3 Anslutningar

Elektriska anslutningar

De elektriska anslutningarna ar tydligt markta pa ovansidan av modulatorn. Kablarna ansluts pa

undersidan.

En kodning forhindrar felaktig kontaktering. Kodering och pinkodstilldelning beskrivs narmare i bilagan.

Pneumatiska anslutningar

Anslutningar med identisk markning ar kopplade till varandra i TEBS E-modulatorn/PEM.

TEBS E-modulator med PEM

Anslutningar

1

Forrad (fran forradsbehéllaren "Broms")

Forrad "Luftfjadring" (till luftfjaderventil, vridspjallsventil, lyftaxelventil

111 eller ECAS-block)

2.1 | Bromstryck (till bromscylinder)
2.2 | Bromstryck (till bromscylinder)
2.3 | Tristop™-cylinder (till Tristop™-cylinder 12)
2.4 | Provforskruvning "Broms"

4 Styrtryck (frdn PREV 21)

5 Balgtryck (fran luftfjaderbalg)

1 Forrad (fran forradsbehéllaren "Broms")
2.2 | Bromstryck (till bromscylinder)
2.3 | Tristop™-cylinder (till Tristop™-cylinder 12)
4.2 | Styrtryck (fran PREV 22)

1 Anslutning 1-2 PREV
2.4 | Testanslutning "Broms" (till manometer)
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TEBS E-modulator utan PEM

Anslutningar

1

Forrad (fran forrddsbehallaren "Broms")

2.1 Bromstryck (till bromscylinder)
Styrtryck (frdn PREV 21)

5 Balgtryck (fran luftfijaderbalg)

2.2 Bromstryck (till bromscylinder)
Forrad (fran behallaren "Broms")

2.2 Testanslutning "Broms" (till manometer)

9.4 Inbyggnad i fordonet

Innan du borjar med monteringen maste du beakta sakerhetsanvisningarna for ESD, se "3.2
Allman sakerhetsinformation” sida 12.

Inbyggnad pa chassit

— Montera modulatorn enligt forslagsschema.

— Kontrollera att det finns en ledande jordanslutning mellan modulator och fordonschassi (motstandet ska
vara mindre an 10 ohm). Detta galler aven for anslutningen mellan en EBS-relaventil och chassi.

Montering kan ske i korriktningen eller mot korriktningen (bultarna pekar i korriktningen).
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Parametrering av monteringslage

— Parametrera monteringslaget i TEBS E-diagnosmjukvara via register 2, Fordon.

= Ljuddamparna ska vara Oppna mot atmosfaren och alltid peka rakt nedat mot golvet (nedat) se "9.4.1
RSS-monteringsanavisning” sida 166.

Infastning pa tvarbalken
Tvarbalken ska vara fast ansluten med fordonets bada langdbalkar.

— Montera modulatorn pa en tillrackligt stor U-profil, vinkelprofil eller annan lamplig forstarkt balk med
minst 4 mm godstjocklek (galler for stalprofiler).

¢ Balkens hojd méste vara storre an modulatorns flansyta, s att flansens hela yta har kontakt med
balken.

e Underlagsbrickor resp. fjdderbrickor far endast anvandas direkt under muttern.

. Atdragningsmomentet for muttrarna ar 85 Nm.

— Beakta monteringsforeskrifterna for RSS se "9.4.1 RSS-monteringsanavisning” sida 166.

9.4.1 RSS-monteringsanavisning

Omkretsen pa det monterade dacket och antalet tander pa de monterade tandhjulen maste parametreras,
eftersom det tvaraccelerationsvarde som behovs for bedomning av tipprisken beraknas ur dessa varden.

Roll Stability Support-funktionen (RSS) ar beroende av att parametrerade dackomkretsar, antal
tandhjulstander péa tandhjulet och Gvriga data for bromsberdkningen ar exakta.

@ Vid bristande noggrannhet arbetar funktionen inte ordentligt.

En felfri funktion garanteras endast om den faktiska hjulstorleken ar max 8 % mindre an det parametrerade
vardet. Det parametrerade antalet tandhjulstander ska motsvara det faktiska antalet tandhjulstander.

Vardena for den tilldtna dacksomkretsen och ALB-data framgar av WABCO:s bromsberakning.

@ Montera aldrig ett storre dack an parametrerat, annars arbetar inte funktionen korrekt.

— Kalibrera modulatorns lutning (AB) med TEBS E-diagnosmjukvara.
e Forutsattning: Fordonet méste std pa en plan yta (avvikelse fran horisontalplanet < 1°).
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* Vid ej genomford kalibrering sker sjalvkalibrering under korningen.

Semitrailer/karra

A X1 [mm] A Y1 [mm] A X2 [mm] A Y2 [mm] Aa AB Ad
500
2000 50 +15° +3° +3°
TEBS Eb: 1000
A X [mm] AY [mm] Aa AB JaYe)
500 o o o
600 TEBS E5: 1000 £15 3 3
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Tilldtna konfigurationer for fordon med TEBS E och RSS

Antal axlar

System Semitrailer Karra Slapvagn
2S/2M 1 2 3 1 2 3 - -
4S5/2M - 2 3..6 - 2 3 - -

+ -
il I N T N N R —
4S/2M+1M - 2 3..6 - 2 3 - -
4S/3M - 2 3..6 - 2 3 2 3
Mekanisk 1 2 3...6 1 2 3 2 3
fijadring
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9.5 Kabelmontering/kabelfixering

/\ OBSERVERA

Skador pa kablarna

= Vatten som tranger in i kablarnas inre kan skada TEBS E-modulatorn. Anvand endast originalkablar
fran WABCO. Om du anvander kablar fran andra tillverkare har du ingen ratt till reklamation vid skador
som uppstar.

= Valj en monteringsplats s att kablarna inte kroks.

= Montera kablar och kontakter s& att inga dragspanningar eller tvarkrafter inverkar pa kopplingarna.

= Undvik kabeldragning éver vassa kanter eller nara aggressiva material (t.ex. syror).

= Dra kablarna till anslutningarna pa ett satt som hindrar vatten fran att tranga in i kontakterna.

Montering av kablar/blindpluggar

— Oppna de gula skjutldsen péa sparranordningarna innan du monterar resp. demonterar kabeldndarna
(kabelbussningarna) i respektive anslutningsplatser pa ECU-ramen.

e Om skjutlaset ari last lage (last vid leverans) kan du lossa det med en fast nyckel nr 13 uppifran eller
nerifran (bild 1, pos. 1).

— Dra sedan ut skjutlaset manuellt till stoppet s& att kontaktstyrningen frigors.

— Darefter trycker du fast kabelanden (eller blindpluggen) lodratt pé respektive anslutningsplats pa ECU:n
(t.ex. stromkabeln till POWER-anslutningen).

e 8-poliga kablar for POWER, SUBSYSTEMS, MODULATOR péa GIO10-12.

e 4-poliga kablar for GIO1-7, ABS ¢, d, e och f, IN/OUT p& GIO13-18.

¢ Observera ratt polaritet och kodning (kontakt till anslutningsplats). Endast passande delar kan kopplas
till varandra.

* De svarta blindpluggarna for 4- och 8-poliga anslutningsplatser ar inte kodade och passar till respektive
anslutningsplatser.

* Alla kontakter till ECU ar fargmarkerade. Fargkodningen hittar du i kabeloversikten, se “13.3 Kabelover-
sikt” sida 226

— Tryck ner kabelanden med ett |att tryck i anslutningsplatsen (bild 1, pos. 2) och sétt tillbaka skjutlaset i
utgéngslaget (bild 2, pos. 3).

= Skjutlasets laskrokar hakar fast pd ECU-ramen. Korrekt lasning bekraftas med ett klickljud.
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/\ OBSERVERA

Skador pa stromkabeln

Fo6r att kontakten inte ska skadas nar stromkabel dras igenom skyddas kontakten av en skyddskapa.

= Ta bort skyddskapan forsiktigt nar du ansluter kabeln till ECU:n sé att inte tatningen halkar av eller
skadas.

Kabelfixering

/\ OBSERVERA

Skador pa héjdsensorns kabel

Kontakten pa hojdsensorns kabel kan skadas av buntband.

= Fast inga buntband pa hojdsensorns kabel om den leder till att kontakten bojs.

— Fixera kablarna (max. 300 mm kabellangd fran ECU:n) med buntband (svarta pilar).

¢ De 8-poliga kablarna for anslutning av POWER, SUBSYSTEMS och MODULATOR ska fastas till respekti-
ve punkter pad TEBS E-modulatorn.
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9.6 Montering avstandssensor

For matning av kornivan pa fordon med elektronisk luftfjadring (ECAS-funktioner) och for att faststalla
axellasten vid mekanisk fjadring anvands hojdsensorn 441 050 100 O.

— Hojdsensorn ska vara monterad sa att bada fasthalen ligger vagratt och pekar uppat.
e For hojdsensorarmens lankanslutning anvands en havarm.

* Hojdsensorns langd kan stallas in.

e P& fordon med sarskilt Iang fjadringsvag bor du anvanda en langre havarm.

@ Havarmens maximala utslag pa £560° far inte 6verskridas.

Valj en langd pé havarmen sa att chassits hela fjadringsvag utnyttjar ett utslag pa minst +30°.

Se till att hojdsensorn alltid har fri rorlighet 6ver hela installningsomradet och att havarmen inte kan sla
runt.

| hojdsensorn och i armen finns ett fixeringshal (4 mm) for lasning av armen i den optimala positionen
for kornivan.

e Hojdsensorns stdnganordning bor vara fixerad sé att hdvarmen ar vagratt i kdrnivan.
¢ Anslutningen till axeln bor goras med en stang.
e Havarmens tryckdel bor kopplas till ett 6 mm ror (helmaterial) och axlarnas stdnganordning.

@ Kabeln maste dras sa att de tillatna bojradierna inte underskrids (R > 10 x @).
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ECAS-fordon
Scheman se "13.4 GlIO-scheman” sida 242.

1-punktreglering

— Montera hojdsensorn pd huvudaxelns mitt for att forhindra skador pa sensorn vid kérning i kurvor med
stor fordonslutning.

2-punktreglering

— Pa slapvagnar ska hojdsensorn monteras pa fram- och bakaxelns mitt for att forhindra skador pa sen-
sorn vid korning i kurvor med stor fordonslutning.
P& semitrailers ska héjdsensorerna monteras till hoger och vénster sé langt bort fran fordonets mitt som
mojligt. Kontrollera att skador inte kan uppstéa vid korning i kurvor.

Slapvagn Semitrailer
Hojdsensor "Bakaxel vanster" Bak Vanster
Hojdsensor "Framaxel hoger" Fram Hoéger

Fordon med mekanisk fjadring

— Montera hojdsensorn i mitten av huvudaxeln.

e Var noga med att sensorn inte "slar om" eller slits bort genom karossrorelser.

e Anvand alltid halet med 100 mm avstand till héjdsensorns vridaxel.

e Den svarta hdvarmen pa hojdsensorn far inte forlangas, eftersom lastinformationen i s& fall blir for oex-
akt och darmed aven bromstrycket.

e Hojdsensorns arm maste vara direkt kopplad till gummianslutningen till armen 441 901 71X 2.

¢ Havarmen finns komplett med tvd gummianslutningar och anslutningsstang i diverse langder.

¢ Anslutningen till axeln bor goras med ett pasvetsat vinkeljarn pa axeln.

¢ Vid fordon med tva hdjdsensorer ska hojdsensor "Bakaxel vanster" anslutas till axeln med ABS-sen-
sor ¢-d och hojdsensor "Framaxel hoger" till axeln med ABS-sensor e-f.

Felfunktioner hos TEBS E pa grund av montering av felaktiga héjdsensorer
Monteringen av fel héjdsensorerna kan leda till funktionsfel hos TEBS E.
= Montera endast hojdsensorer i original fran WABCO.

Felfunktioner hos TEBS E pa grund av montering pa slap- och lyftaxlar
Montering av héjdsensorerna pa slap- eller lyftaxlar kan leda till felfunktion.
= Hojdsensorer far endast installeras pa huvudaxeln (c-d).
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9.7 Inbyggnad komponenter startsparr (immobilizer)

— Immobilizern installeras enligt 841 701 227 0, se "13.5 Bromsscheman” sida 244.
— Vid montering av den impulsstyrda lyftaxelventilen ska specifikationerna i anbudsritning 463 084 100 0
beaktas.

Lyftaxelventilen kan anslutas till GIO2 eller GIO3.

Lyftaxelventilen kan anslutas till GIO1, GIO2 eller GIO3.

9.8 Inbyggnad Trailer Remote Control

Trailer Remote Control ar endast kompatibel med version TEBS E2 t.o.m. TEBS E6.5. Fr.o.m. TEBS E7
stods inte langre Trailer Remote Control.

En narmare beskrivning av Trailer Remote Control hittar du i dokumentet "Trailer Remote Control —
Montering- och anslutningsanvisning".

9.9 Inbyggnad TailGUARD-komponenter

Nodvandiga komponenter

Forutom TEBS E behovs den elektroniska pabyggnadsmodulen, LIN-ultraljudssensorerna, Trailer Remote
Control (tillval) och respektive kablar. Signalen for backljus och backstralkastare (ISO 12098) maste
anslutas genom en fordelarbox till den elektroniska pabyggnadsmodulen.

Extra information om komponenterna se “8.1.1 TailGUARDTM-funktioner” sida 140.

@ TailGUARD™-funktionen ar endast sakerstalld nar ISO 7638 ar ansluten.

Endast 24N-forsorjning racker inte.

LIN-ultraljudssensorer

Olycksrisk: Felaktig montering av LIN-ultraljudssensorerna kan stéra TailGUARDTM-funktionen

En felaktig montering av LIN-ultraljudssensorerna kan leda till att foremal inte kan identifieras, vilket
stor hela systemets funktion.

= Montera LIN-ultraljudssensorerna i enlighet med schemana.
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/\ OBSERVERA

Skador pa LIN-ultraljudssensorerna
Sensorerna far inte anviandas som fotsteg.
= Vid behov ska sensorerna monteras i ett stabilt skyddshus.

Fran november 2018 finns en ny generation av LIN-ultraljudssensorer med detaljnummer 446 122 45X 0
tillganglig. Denna generation stods fran och med programvaruversion EX 010501 av den elektroniska
pabyggnadsmodulen. En parametrering av LIN-ultraljudssensorerna ar inte nédvandigt, dock sker vid
igdngkorning av systemet en tilldelning av LIN-ultraljudssensorerna till deras position pa fordonet.

Samtidig anvandning av LIN-ultraljudssensorer av den gamla generationen med LIN-ultraljudssensorer av
den nya generationen pa ett fordon ar inte tillatet.

Till skillnad mot den gamla generationen av LIN-ultraljudssensorer monteras den nya generationen endast
horisontellt och pa en minsta hojd om 60 cm.

LIN-ultraljudssensorerna far inte monteras i en U-profil eftersom det kan ge upphov till reflektioner.

Den yta dar en LIN-ultraljudssensor skruvas fast méaste vara jamn och minst 2 mm storre an LIN-
ultraljudssensorn pa alla fyra sidorna (skydd av draneringshalen pa baksidan mot direkt hogtrycksstrale).

Vid ett komplett byte av LIN-ultraljudssensorer av den gamla generationen till LIN-ultraljudssensorer av den
nya generationen maste foljande steg genomforas:

— Genomfor vid behov en uppdatering av firmware i den elektroniska pabyggnadsmodulen och TailGU-
ARD-ECU.

— Anbringa LIN-ultraljudssensorerna (i regel i vriden position enligt schemat).

— Starta om systemet.

— Klicka i TEBS E-diagnosmjukvara pa knappen Parametrering av EBS-anldggningen.

— Skriv i slutet av dialogen in oférandrade parametrar i ECU:n.

— Klicka pa Métvirden, TailGUARD.

— Klicka i fonstret TailGUARD pé knappen Starta igdngkérning.

Eftersom alla ultraljudssensorer kommunicerar parallellt via en databuss, ar en valfri parallellkoppling till
GlIO17 och GIO18 mojlig.
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Elektronisk pabyggnadsmodul

Locket pa den elektroniska pabyggnadsmodulen méste tas av for montering/demontering av kablarna

— Anvand en skruvmejsel som ar minst 11 cm lang och lossa husets lasklackar for att ta bort locket i
enlighet med foljande bild.

— Den elektroniska pabyggnadsmodulen ska monteras i lodratt ldage med kabel6ppningarna nedét eller i
sidan.

Inbyggnadsmatt

U “ll llﬂl i

-' ||J-|-l ||l-|-l J-'-L |||7

""u—umnﬂ;rppﬂ| “Ilfﬂll‘]‘ll‘lﬂll‘l“ll—ﬂl‘l_f/

e

4

160.6 (2x)

188

A

.
'

9.5 Nm 2.5 Nm

Fixera den 8-poliga kontaktens kontakthus med buntband pa respektive sparrklackar.
Satt pa locket igen nar kablarna har monterats.

Se till att alla lasklackar hakar i.

Den Oppna sidan maste peka mot de 4-poliga anslutningsplatserna.
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TailGUARDIight™
— Montera de 2 LIN-ultraljudssensorerna 446 122 401 0 (0°)/446 122 450 0 (10°) horisontellt, max
0,12 m frdn den hogra resp. vanstra ytterkanten pa fordonet for att registrera fordonets yttermatt exakt.
e Om detta inte ar nodvandigt kan LIN-ultraljudssensorerna dven monteras med ett mindre avstand mel-
lan varandra.
— Inbyggnadsdjup sensor: Ange i TEBS E-diagnosmjukvara via register 10, Elektronisk pagbyggnadsmodul
LIN-ultraljudssensorns bakre lage (avstdnd fordon — baksida) — i forhallande till den sista fordonskanten.
e Detta far inte vara mer an 36 cm.

Om overhangande ramper ska identifieras maste minst en LIN-ultraljudssensor monteras i rampens hojd
(buffert).

Beakta foljande monteringsmatt:

Teckenforklaring

A LIN-ultraljudssensor 0° 446 122 401 0/10° 446 122 450 0
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Systemkonfiguration — TailGUARDIight™

Teckenforklaring

1 Externa lampor (tillval)
2 Buzzer (tillval)
3 Fordelare 894 600 024 0

*

CAN-kommunikation till dragfordon (tillval)

GIO11 Kabel for korfaltsljus 449 803 022 0

GlO12 Universalkabel 449 908 060 0; alternativ: Aspock-kabel 65-6111-007

GlO14, GIO15 | Universalkabel 449 535 XXX 0 (4-polig, dppen)

GIO17, GIO18 | Kabel for LIN-ultraljudssensor 449 806 060 0

POWER Kabel for forsorjning av den elektroniska pabyggnadsmodulen 449 303 020 0

Koncept for ledningsdragning fordelarbox (funktions- och fargtabell) se "8.1.2 Anslutning till ISO 12098"
sida 146.

Schema 841 802 280 0 se “13.4 GIO-scheman” sida 242.
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TailGUARD™

Ultraljudssensorer 446 122 450 0:

— Montera de yttre LIN-ultraljudssensorerna 446 122 450 0 (10°) horisontellt lutande inat.
— Om mittensensorn 446 122 450 0 (10°) inte ar placerad exakt i mitten, ska den monteras sa, att den ar
lutad i riktning mot den mest avlagset placerade yttre sensorn.

Ultraljudssensorer 446 122 40X 0:

— Montera de yttre LIN-ultraljudssensorerna 446 122 402 0/446 122 404 0 (15°) vertikalt lutande inat.

— Montera LIN-ultraljudssensor 446 122 401 0 (0°) i mitten.

— Fran och med version TEBS E2.5: For battre avkanning av ihaliga (utskjutande) ramper kan den
mellersta LIN-ultraljudssensorn 446 122 401 0 dven monteras horisontellt s& att ultraljudsstralen ar pa

hogkant.

* Vid horisontell montering ar LIN-ultraljudssensorns minimihojd 0,8 m (tabell "Monteringsalternativ").
e Vid TEBS E2 maste den mellersta LIN-ultraljudssensorn monteras vertikalt.

Alla ultraljudssensorer:

— Parametrera monteringslaget i TEBS E-diagnosmjukvara.
— Montera den centrala LIN-ultraljudssensorn med max 15 cm forskjutning uppat eller nedat.

Beakta foljande monteringsmatt:

|

06m..1,6m

max. 0,35 m 1,6m..24m

Montering av LIN-ultraljudssensorerna

Fran och med version
TEBS E2 och elektronisk
pabyggnadsmodul version 0

Fran och med version TEBS E2.5
och elektronisk pabyggnadsmodul
version 1

Fran och med version TEBS E2
och elektronisk pabyggnadsmodul
version E5.5

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
156° vertikalt

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
15° vertikalt

Utsida 446 122 450 0 —
10° horisontellt

Insida 446 122 401 0 —
0° vertikalt

Insida 446 122 401 0 —
0° horisontellt

Insida 446 122 450 0 —
10° horisontellt

Monteringshojd 0,4...1,6 m (bild
"Monteringsmatt TailGUARD™")

Monteringshojd 0,8...1,6 m (bild
"Monteringsmatt Tail GUARD™")

Monteringshojd 0,6...1,6 m (bild
"Monteringsmatt TailGUARD™")
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Systemkonfiguration — TailGUARD™

Teckenfoérklaring

1 Externa lampor (tillval)
2 Buzzer (tillval)
3 Fordelare 894 600 024 0

*

CAN-kommunikation till dragfordon (tillval)

GIO11 Kabel for korfaltsljus 449 803 022 0

GIO12 Universalkabel 449 908 060 0; alternativ: Aspock-kabel 65-6111-007

GIO14, GIO15 | Universalkabel 449 535 XXX 0 (4-polig, 0ppen)

GIO18 Kabel for LIN-ultraljudssensor 449 806 060 0

POWER Kabel for forsérjning av den elektroniska pabyggnadsmodulen 449 303 020 0

Koncept for ledningsdragning fordelarbox (funktions- och fargtabell) se "8.1.2 Anslutning till ISO 12098"
sida 146.

Schema 841 802 281 0 se “13.4 GIO-scheman” sida 242.
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TailGUARDRe™

Ultraljudssensorer 446 122 450 0:

— Montera de b LIN-ultraljudssensorerna horisontellt i tva nivaer.

— Montera de yttre LIN-ultraljudssensorerna 446 122 450 0 (10°) horisontellt lutande inat.

— Om mittensensorn 446 122 450 0 (10°) inte ar placerad exakt i mitten, ska den monteras s, att den ar
lutad i riktning mot den mest avlagset placerade yttre sensorn.

Markningen kravs via TEBS E-diagnosmjukvara via register 10, Elektronisk padbyggnadsmodul.

UItraIJudssensorer 446 122 40X 0:

Montera de 5 LIN-ultraljudssensorerna vardera lodrat i tva nivaer.

— Montera de yttre LIN-ultraljudssensorerna 446 122 402 0/446 122 404 0 (15°) pa den nedre nivan (hu-
vudniva) vertikalt lutande inat.

— Montera LIN-ultraljudssensorn 446 122 401 0 (0°) centralt, maximal 15 cm forskjuten uppat eller nedat.

— | den Ovre nivan ska du montera de bada LIN-ultraljudssensorerna 446 122 402 0/446 122 404 0.

— Fréan och med version TEBS E2.5: Den mellersta LIN-ultraljudssensorn pa den nedre nivan (identisk
med TailGUARD™) kan monteras horisontellt eller vertikalt.

— Markningen kravs via TEBS E-diagnosmjukvara via register 10, Elektronisk pabyggnadsmodul.

— Vid horisontell montering ar LIN-ultraljudssensorns minimihojd 0,8 m (tabell "Monteringsalternativ").

e Vid TEBS E2 méste den mellersta LIN-ultraljudssensorn monteras vertikalt.

e LIN-ultraljudssensorerna pa den 6vre nivan (extraniva) kan monteras vertikalt och horisontellt.

e Om de monteras vertikalt maste LIN-ultraljudssensorerna monteras lutande inat.

e For att mojliggora igenkanning av tak dven vid sma monteringsutrymmen kan de Ovre yttre LIN-ul-
traljudssensorerna monteras horisontellt. | detta fall maste man se till att 15°-LIN-ultraljudssensorer
(446 122 402 0/446 122 404 0) monteras lutandes nerat.

e Objektidentifieringen sker da endast i LIN-ultraljudssensorernas omrade; en heltdckande backdvervak-
ning for den dvre nivan ar inte sakerstalld.
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Beakta foljande monteringsmatt:

max. 0,1% m 1,6m..24m ma)|<. 0,12m | g

< N
S
s
IS

Ry = ]
IS
) q | :m*ji s
£
IS
= | (ENE

max. 0,35 m I 1,6m..24m I

Montering av LIN-ultraljudssensorerna

Fran och med version
TEBS E2 och elektronisk
pabyggnadsmodul version 0

Fran och med version
TEBS E2.5 och elektronisk
pabyggnadsmodul version 1

Fran och med version
TEBS E2 och elektronisk
pabyggnadsmodul version E5.5

Upptill
(extrani-
va)

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
156° vertikalt

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
156° vertikalt

Nedtill
(huvud-
niva)

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
15° vertikalt

Utsida 446 122 402 0/
446 122 404 0 —
156° vertikalt

Utsida 446 122 450 0 —
10° horisontellt

Insida 446 122 401 0 —
0° vertikalt

Insida 446 122 401 0 —
0° horisontellt

Insida 446 122 450 0 —
10° horisontellt

Monteringshdjd 0,4...1,2 m
(bild "Monteringsmatt TailGUAR-

DRoofT!\/I")

Monteringshojd 0,8...1,2 m (bild
"Monteringsmatt TailGUARD™")

Monteringshojd 0,6...1,6 m (bild
"Monteringsmatt TailGUARD™")

Fler monteringsalternativ ar mojliga enligt TEBS E-diagnosmjukvara.
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Systemkonfiguration —TailGUARDRCOF™

Teckenforklaring

1 Externa lampor (tillval)
2 Buzzer (tillval)
3 Fordelare 894 600 024 0

*

CAN-kommunikation till dragfordon (tillval)

GIO11 Kabel for korfaltsljus 449 803 022 0

GIO12 Universalkabel 449 908 060 0; alternativ: Aspock-kabel 65-6111-007

GlO14, GIO15 | Universalkabel 449 535 XXX 0 (4-polig, 0ppen)

GIO17, GIO18 | Kabel for LIN-ultraljudssensor 449 806 060 0

POWER Kabel for forsorjning av den elektroniska pabyggnadsmodulen 449 303 020 0

Koncept for ledningsdragning fordelarbox (funktions- och fargtabell) se "8.1.2 Anslutning till ISO 12098"
sida 146.

Schema 841 802 283 0 se "13.4 GIO-scheman” sida 242.
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9.10 Inbyggnad eTASC

Montering

eTASC monteras pa samma satt som TASC.

En narmare beskrivning finns i dokumentet "TASC — Funktion och montering" allmant

meddelande.

Monteringen ar kompatibel med TASC och de vanliga vridspjallsventilerna. Om det uppstar problem med
utrymmet kan eTASC monteras vriden i 90 graders steg. Enheten monteras i vridet lage, havarmen tas av

och monteras sa att den pekar nedat i stopp-laget.

For de anslutna ledningarna och réren rekommenderas storleken @ 12x1,5 mm for att uppna optimala lyft-

och sanktider.

Om tvarsnittet pa ledningarna och réren mellan eTASC och luftfjaderbéalgarna ar for litet eller for stort kan

identifieringen vid manuell aktivering av eTASC inte avkannas korrekt av Trailer EBS E.

Rekommenderade rordiametrar och rorlangder visas i foljande tabeller.

Trailer EBS E-trycksensorn for avkanning av axellast (anslutning 5) maste anslutas mellan eTASC

@ och den forsta tryckluftsforsorjda balgen med ett T-stycke vid monteringen.

Om balgarnas anslutning ar stjarnformad ska trycksensoranslutningen anslutas direkt pa fordela-

ren.

Rordiametrar och rorlangder

Rordiameter [mm];
Rorlangd [m]

Antal
Anslutning kretsar Minimalt Rekommenderad

PEM => eTASC 2 @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;
(Forradsledning) max. 6 m max. 8 m

eTASC => bilg 2 © 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;
max. 6 m max. 8 m

a s @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;
Balg => balg 2 max. 4 m max. 5 m

Aviuftning 2 - @ 12x1.5 mm,;
max. T m

PEM => eTASC . @ 12x1,5 mm; @ 12x1,5 mm;
(forradsledning) max. 8 m max. 8 m

eTASC => ] @ 12x1,56 mm; @ 12x1,5 mm;
fordelare max. 6 m max. 6 m

Fordelare => . @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;
balg max. 4 m max. 5 m

ar s @ 8x1 mm; @ 12x1,5 mm;
Balg => balg L max. 4 m max. 5 m
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10 Igangkoérning

Igangkorningsprocess
1. Bromsberakning

2. Parametrering med TEBS E-diagnosmjukvara

3. Funktionstest (EOL-test)

N

. Kalibrering

5. Dokumentation

10.1 Bromsberakning

En bromsberakning kan utféras av ZF (mot avgift). Kontakta din ZF-partner.

10.2 Parametrering med TEBS E-diagnosmjukvara

Inledning
ZF erbjuder TEBS E som universalsystem som maéste anpassas till respektive fordonstyp med hjalp av
parametrar. Utan denna installning fungerar inte TEBS E.

Parametrarna stalls in med TEBS E-diagnosmjukvara.
For serietillverkning kan fardiga parametrar kopieras in i TEBS E.
Tank pa att de nya modulatorerna behdver den senaste versionen av TEBS E-diagnosmjukvara.

Anvandarhandledningen i TEBS E-diagnosmjukvara orienterar sig efter de nodvandiga installningstegen.
Programmets anvandning ar sjalvforklarande. Dessutom erbjuds omfattande hjalp inom programmet.

Parametrering startas i menyn Igangkorning. Applikationer och funktioner ar i sitt logiska
sammanhang sammanfattade pa enskilda bilskarmssidor, som enkelt kan 6ppnas

via registerflikarna. Installningar gérs genom att man klickar péa alternativfalten, via
texturvalsfonster eller genom att man matar in siffror.

| registret Kontakter till hoger pa bildskarmen kan man tilldela GIO-funktioner till de enskilda GIO-
anslutningsplatserna.

Om det kravs fler GIO-funktioner an det finns anslutningsplatser pd TEBS E maste TEBS E Premium-
modulatorn anvandas tillsammans med den elektroniska pabyggnadsmodulen.

P& TEBS E-modulatorn finns 7 parametrerbara anslutningar (GIO1 till GIO7), pa den elektroniska
pabyggnadsmodulen finns 4 parameterbara anslutningar (GIO13 till GIO16).

For att underlatta standardanvandningar, parametrering och tilldelning av GIO-anslutningar har
standardkonfigurationer faststallts, se "13.4 GIO-scheman” sida 242. Dessa standardkonfigurationer visar
det hogsta antalet mojliga anslutningar till TEBS E-modulatorn — fran enkel semitrailer med RtR-funktion
till ECAS-funktion med lossningsnivakontakt, arbetsbroms etc.

Om en ny parametersats ska skapas for ett fordon valjs forst och framst en passande GIO-plan. Till detta
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finns motsvarande parametersats sparad i TEBS E-diagnosmjukvara (under GIO-schemanumret).

| GIO-planerna hittar du kontakttilldelningarna for TEBS E-modulatorn beroende pé variant, Standard eller
Premium. | planerna och parametersatserna beskrivs maximalsystemen.

Funktioner som inte behovs kan enkelt valjas bort i funktionsvalet.

Parametrering offline

Parametersatser ar enklast att stalla in direkt pa fordonet eftersom typen av ansluten TEBS E-modulator
identifieras automatiskt. En parametersats kan dock dven forberedas utan fordon och sparas pa datorn for
senare anvandning.

Forutsattning parametrering
Forutsattningen for att kunna skapa en parametersats ar att ha genomgatt en TEBS E-systemutbildning.

Forst nar du har fatt en PIN-kod har du behorighet att genomféra andringar med
TEBS E-diagnosprogramvara se "12.2 Systemutbildning och PIN” sida 209.

Diagnosprogramvaran ar aktualiserad for att uppfylla R156 ur TEBS E7. Ett nytt urvalsalternativ ar tillagt.
Under parametrering maste anvandaren valja mellan optionerna konformitet aktiverad eller inaktiverad (for
lander som inte omfattas av R156-konformitet) i rullgardinsmenyn. Detta ar ett OBLIGATORISKT val som
gor det mojligt att fortsatta med att slutfora alla parametreringssteg.

| TEBS E ini-filen kan ett standardvarde anges for ett forval. Denna installning kan ocksa andras innan den
skrivs in i ECU:n via rullgardinsmenyn.

SUMS-konformitetsparametrar sparas en gang och inga ytterligare dndringar av typgodkdnnanderelevanta
parametrar ar mojliga. Uppdatering av programvara och parameterandring ar maojliga och styrs helt av
slapvagnstillverkaren.

For TEBS E2 finns en ny PIN-kod, darfor ar en fortbildning nodvandig. Kontakta din ZF-part-
ner.

Bestalla TEBS E-diagnosmjukvara

G4 till webbplatsen for myWABCO:
@ https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010

Hjalp med registrering far du genom att trycka pé Steg-for-steg-instruktioner.
Nar du har registrerat dig kan du bestalla TEBS E-diagnosmjukvara genom myWABCO.

Om du har fragor, kontakta din ZF-partner.

— Vid parametreringen ska du ha uppgifterna fran bromsberakningen och GlIO-schemanumret till hands.
— Oppna TEBS E-diagnosmjukvara.
= Startfonstret Oppnas.

Vad &r nytt i TEBS E-diagnosmjukvara?
@ Klicka pa Hjalp => Innehall => Vad ar nytt?

Klicka sedan pa den mjukvaruversion for vilken du vill se nyheter.
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10.3 Funktionstest
Efter parametrering sker i regel funktionstest:
Du kan endast genomfora funktionstestet (EOL-test) om du har deltagit i TEBS E-utbildningen.

Med hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara kan du genomfdra olika simuleringar genom menyn Aktivering.

10.4 Igangkoérning av LIN-ultraljudssensorerna

@ PWM-ultraljudssensorerna (TailGUARDIight™) lars inte in.

Reflektioner kan inte doljas.

Forutsattning: Vid igdngkorning av ultraljudssensorerna och TailGUARD™-systemet maste backen vara
ilagd.

Normalt EOL-test
Igangkorningen av LIN-ultraljudssensorerna sker i tre steg med hjalp av End-of-Line-tester:

1. Inlarning av LIN-ultraljudssensorerna
2. Test pa reflektioner

3. ldentifiering av provobjekt

1. Inlarning av LIN-ultraljudssensorerna
Efter montering maste LIN-ultraljudssensorerna laras in pa positionens kod pa fordonet.

— | TEBS E-diagnosmjukvara ska du klicka pa Métvérden, TailGUARD.

— Klicka i fonstret TailGUARD péa knappen Starta igdngkérning.

— Tack over LIN-ultraljudssensorerna helt och héallet och utan att vidrora dem i 1 till 2 sekunder.

* For detta maste foljande ordningsfoljd iakttas undantagslost:
Huvudniva: 1-vanster 2-hoger 3-mitten
Extraniva: 4-vanster 5-hoger 6-mitten

= Den LIN-ultraljudssensor som ska tackas over blinkar.

= Nar en LIN-ultraljudssensor har identifierats blinkar fordonets korfaltsljus till och pa bilden (fonster
TailGUARD) blinkar nasta LIN-ultraljudssensor som ska laras in.

@ For att tacka over LIN-ultraljudssensorerna, lampar sig exempelvis ett tacklock till avloppsror
("stoppmuff" HTM DN 75).

2. Test pa reflektioner
Nar LIN-ultraljudssensorerna har larts in, testas om reflektioner uppstar och om LIN-ultraljudssensorerna av
misstag identifierar foremal pa fordonet som hinder.

— For detta test maste ett utrymmme pé 2,5 m bakom och 0,5 m i sidan av fordonet hallas fritt fran foremal.

— Om ett foremal identifieras ska du trycka pa knappen Délj reflektioner for att dolja dessa reflektioner.

= Sedan sker ytterligare en matning for att kontrollera om reflektioner fran fler objekt maste doljas.

= Om fler objekt identifieras maste LIN-ultraljudssensorerna eller pdbyggnadsdelarna placeras pé en
annan position.
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3. Identifiering av provobjekt
Nar systemet ar helt utan storningar sker ett objekttest.

— Har maste ett provobjekt, till exempel ett plastror, som ar hogre an LIN-ultraljudssensorernas
monteringshojd placeras 0,6 m (+ 0,1 m) till vanster och 1,6 m (+ 0,2 m) till hoger i omradet bakom
fordonet.

= Det identifierade avstandet visas i TEBS E-diagnosmjukvara.
— Bekrafta foremalens position med knappen Objekt identifierat.
= Om provobjekten identifieras korrekt raderas End-of Line-biten i den elektroniska pabyggnadsmodulen
och systemet ar felfritt. Igangkorningen var framgangsrik.
= Om testet misslyckas, har antingen LIN-ultraljudssensorerna larts in pa fel position eller s& har para-
metrarna i sensoravstandet matas in fel.
— Kontrollera parametrarna eller LIN-ultraljudssensorernas monteringslage och upprepa testet.

Reducerat EOL-test

Fran och med version TEBS E2.5 kan man aven reducera EOQL-testet. Foljande villkor méaste

vara uppfyllda:

* Under Optioner, Installningar, Testalternativ maste installningen TailGUARD™-test Objekttest
(tillval) avaktiveras.

» Avstandet mellan den vanstra och den hogra LIN-ultraljudssensorn ar 1,6 - 2,4 m.

* Om det finns 3 LIN-ultraljudssensorer ska den mellersta LIN-ultraljudssensorn vara monte-
rad centralt. En avvikelse p& 30 cm till hoger eller vanster om mellanaxeln ar tillaten.

¢ LIN-ultraljudssensorernas monteringsdjup far vara max 35 cm.

Om alla villkor &ar uppfyllda andras processen for igangkorningen:

— Bekrafta det monteringsdjup som angetts i parametreringen.

= Endast da kan igdngkorningen reduceras med knappen Avstdnd korrekt, utelimna objekttest.

— Fortsatt pa det satt som beskrivs i avsnittet "Inlarning av LIN-ultraljudssensorerna".

e Dessutom med tre LIN-ultraljudssensorer i huvudnivan: Nar den sista LIN-ultraljudssensorn har larts in
lyser korfaltsljusen i tre sekunder.

Darefter maste den mellersta LIN-ultraljudssensorns position bekraftas genom att denna halls for igen.

o Korfaltsljusen maste vara slackta.
e Om nagot av dessa villkor inte ar uppfyllt maste det normala EOL-testet genomforas.

Reflektionstest
Darefter utfors reflektionstestet.

— For detta test maste ett utrymme pa 2,5 m bakom och 0,5 m vid sidan av fordonet héllas fritt fran fore-
mal.

— Om ett foremal identifieras ska du trycka pa knappen Délj reflektioner for att dolja dessa reflektioner (av-
snitt "Normalt EOL-test — Test gallande reflektioner").

EOL-testet kan aven utforas utan reflektionstest om foljande villkor ar uppfyllda:

¢ Reflektionstestet har redan genomforts korrekt en gang péa fordonet.

e Strukturen pa fordonets baksida, dvs. ultraljudssensorernas monteringslage, buffert, osv. forblir oférand-
rad.

e Serieproduktionen ar stabil och processaker.

Aven reflektionstestet kan véljas under Optioner och Installningar. Detta rekommenderas dock endast pa
standardiserade fordon vars varden ar kanda och nar ett reflektionstest redan har genomforts en gang.
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Nar testet har genomforts for forsta gangen ska de faststallda vardena for stérande ekon skrivas i en fil
(endast om storande ekon hittades). Innehallet i denna fil ska laggas till i ECU-filen till foljande fordon.

| borjan av parametreringen med modifierad ECU-fil visas en dialog om vardena i ECU-filen ska anvandas.
Detta ar endast tillatet for fordon med samma Tail GUARD™-konfiguration och samma monteringssituation.

Pa nya fordon eller vid &ndrade monteringsuvillkor (t.ex. fler eller annorlunda placerade pabyggnadsdelar pa
slapets baksida) ar det inte tillatet att hoppa 6ver reflektionstestet.

10.5 Kalibrering av avstandssensorer

@ For att kunna kalibrera hojdsensorerna maste du ha genomgéatt en TEBS E-systemutbildning eller
en e-utbildning.

Forst nar du har fatt en PIN 2 har du behorighet att genomfora kalibreringen se "12.2
Systemutbildning och PIN” sida 209

Forutsattningar for lyckad kalibrering

¢ Karakteristikomradet 4r 966 - 1660 Timer Ticks (TT).

e Korniva | maste ligga mellan 1139 - 1486 TT.

e Den 0vre kalibreringsnivan ska vara storre an summan av korniva | (normalniva) och 3x toleransvarde
borniva (installbart i TEBS E-diagnosmjukvara) + b mm (t.ex. vajer).

e Formel: dvre kalibreringsniva > korniva + 3x toleransvarde borniva + 5 mm

¢ Den nedre kalibreringsnivan ska vara lagre an differensen mellan korniva och den dubbla bornivatole-
ransen.
Formel: nedre kalibreringsniva < korniva - 2x toleransvarde borniva

@ For att chassit inte ska kunna lyftas for hogt laggs vajrar runt de axlar som begransar den
maximala hojden.

Vid orimlig kalibrering visas ett karakteristikfel i diagnosminnet.
— Fordonet ska befinna sig i vagrat position i hojd med normalnivan, innan du kan paborja kalibrering.

3-punktkalibrering
Anvandning: for individuell kalibrering av ett fordon

Denna typ av kalibrering motsvarar de hos kanda ECAS-system.

— Tryck pa knappen Starta kalibrering (System, Kalibrering av héjdsensorer).

Kor fordonet till korniva | med knapparna lyft/sank.

— Tryck pa knappen Spara normalniva.

= Ett inmatningsfalt visas dar avstdndet mellan flakets hojd eller chassins verkant i korniva | och vagen
anges (i mm). Mat alltid detta avstand i omradet dar den axel som ska kalibreras befinner sig.

— Kor fordonet till 6vre nivan med knapparna lyft/sank.

— Tryck pa knappen Spara évre nivad.

= Ett inmatningsfalt visas dar avstandet mellan flakets hojd eller chassins 6verkant i den ovre nivan och
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vagen anges (i mm).

— Kor fordonet till nedre nivd med knapparna lyft/sank.

— Tryck pa knappen Spara nedre nivé.

= Ett inmatningsfalt visas dar avstandet mellan flakets hojd eller chassins 6verkant i den nedre nivan och
vagen anges (i mm).

= Om kalibreringen lyckas visas motsvarande meddelande.

= Om kalibreringen inte har genomforts korrekt ska du gora sa har:

— Kontrollera hojdsensorns montering.

— Andra vid behov havarmsléangden.

— Anpassa den 6vre/nedre nivan.

— Upprepa sedan kalibreringen.

Kalibrering "Inmatning mekaniska varden"
Anvandning: for kalibrering av fordon av samma typ (serie)

Vid denna typ av kalibrering anges endast langden péa spaken till ECAS-hdjdsensorn (mellan vridpunkt
hojdsensor och stdngernas ledpunkt) samt avstandet mellan korniva | till dvre och nedre nivan i mm. Ur
detta beraknas automatiskt uppldosningen pa "Vridvinkel/fjadringsvag". Darefter maste korniva | kalibreras.

— Tryck pa knappen Starta kalibrering.

— Ange havarmslangden mellan vridpunkt "hojdsensor" och "stdnganordningens" ledpunkt.
— Ange utslag till évre och nedre niva.

— Ange fordonshdjden (flakets hojd eller hojden pé chassits dverkant).
— Bekrafta med OK.

— Kor fordonet till kdrniva | med knapparna lyft/sank.

— Tryck pa knappen Spara normainivé.

= Om kalibreringen lyckas visas motsvarande meddelande.

= Om kalibreringen inte har genomforts korrekt ska du gora sé har:

— Kontrollera hojdsensorns montering.

Andra vid behov havarmslangden.

— Anpassa den Ovre/nedre nivan.

— Upprepa sedan kalibreringen.

Kalibrering "Ladda kalibreringsdata fran fil"
Anvandning: Rekommendation vid stora serier

Kalibreringsdata raknas fram med ett monsterfordon och sparas under Skriv kalibreringsdata i fil. Data
kan sparas direkt i en *.ECU-parameterfil. Vid kalibreringen lases dessa data av och skrivs i ECU. Separat
korning till denna niva behdvs ej.

Forutsattningen ar att hojdsensorns lage, hdvarmslangden samt ldngden pa stdnganordningen till axeln &r
identiska pa alla fordon.

— Tryck pa knappen Starta kalibrering.

— | filfonstret ska du valja Ladda kalibreringsdata ur fil.

= Om kalibreringen lyckas visas motsvarande meddelande.

— Nar du har slutfort kalibreringen av den forsta axeln ska du upprepa processen for den andra axeln.
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10.5.1 Kalibrering vid fordon med mekanisk fjadring
Vid fordon med mekanisk fjadring méaste hojdsensorn kalibreras.

— Kontrollera om havarmslangden pa hojdsensorn ar 100 mm och att fordonet ar olastat.
— Aktivera Mekaniskt fiddrad | TEBS E-diagnosmjukvara via register 2, Fordon.
* Det olastade fordonet definieras med fjadringsvagen O mm (ingen inmatning kravs).
— FEfter val av fjadringstyp ska du ange Fjadringsvag lastad [mm] och 100 mm vid Héjdsensor hévarms-
léingd [mm)].
— Klicka pé Kalibrering av héjdsensorer fér axellast for att genomfora kalibrering av det olastade fordonet.
— Ange axelns aktuella axellast i faltet Aktuell axellast axel c-d.
— Klicka pé knappen Kalibrera héjdsensorn axel c-d.
= Om kalibreringen lyckas visas motsvarande meddelande.
= Om kalibreringen inte har genomforts korrekt ska du gora sa har:
— Kontrollera hojdsensorns montering.
— Andra vid behov havarmsléangden.
— Upprepa sedan kalibreringen.
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10.6 Dokumentation

Systemskylt
Efter montering av TEBS E-systemet kan TEBS E-diagnosmjukvara skapa en TEBS E-systemskylt, pa vilken
installningsdata framgar.

Denna TEBS E-systemskylt ska anbringas val synligt pa fordonet (t.ex. i det omrade dar ALB-skylten finns
pa konventionellt bromsade fordon).

Systemskylt for TEBS EO - TEBS E6.5

Systemskylt for TEBS E7
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Teckenforklaring

1 Olastat fordon

Lastat fordon

1:a lyftaxel

Data bromscylinder

Referensvarden

Korhojd

Vald tilldelning av pins till GIO-anslutningsplatsen

0| N | oA W DN

IN/OUT-anslutningar

En foliemall for denna typskylt kan bestéllas fran WABCO med detaljnummer 899 200 922 4.

Utskrift ska ske med en laserskrivare.

Utskrift av PDF-filer

Med TEBS E-diagnosmjukvara (fr.o.m. version TEBS E2) kan igdngkorningsprotokollet och
diagnosminnesprotokollet skrivas ut som PDF direkt i utskriftsmenyn.
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111

Manovrering

Varningsmeddelanden

Information om varningsmeddelanden:

e hittar du i respektive funktionsbeskrivningar
se "7 GIO-funktioner” sida 63
se "6.8.1 Varningar och systemmeddelanden” sida 39

11.2

Manovrering med Trailer Remote Control

Trailer Remote Control tilldter endast funktioner som har forinstallts i slapfordonets TEBS E-modu-
lator (fr.o.m. version TEBS E2 t.o.m. version TEBS E6.5) med hjalp av TEBS E-diagnosprogram-

@ vara (Avsnitt "Konfiguration").

Narmare information om manavreringen finns aven i dokumentet "Trailer Remote Control —
Bruksanvisning (icke-verbal)".

Beskrivning av anvandargranssnittet till Trailer Remote Control

Position | Bendmning
1 Varningsindikering for bromsbelagg: Nar bromsbelagget ar nedslitet lyser symbolen permanent, under
forutsattning att en bromsbeldaggssensor ar installerad pa slapet.
5 Varningsindikering for bromsbelagg: Nar dacktrycket ar for 1agt lyser symbolen permanent, under
forutsattning att OptiTire™ ar installerad pé slapet.
3 Lysdiod for immobilizer (startsparr): Symbolen blinkar (1 Hz) nar fordonet ar sparrat (immobilizer).
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Position | Bendmning

4 Symbol for slap

5 Lysdioder for backvaxel: Symbolerna lyser nar backvaxeln ar ilagd.

6 LED-rad“erna fér Ta_iIGUABDTM: Nar Tail GUARD™-systemet ar aktiverat, visar de tre LED-raderna om och
var ett foremal befinner sig bakom fordonet.

7 Bekrafta knapptryck

8 Konfigurerbara knappar fér aktivering/avaktivering av funktioner: De 6 funktionsknapparna kan tilldelas
funktioner se "7 GIO-funktioner” sida 63.

9 Utbytbara symboler beroende pa programmeringen av knapparna

10 Bekraftelse av aktiveringen av funktionen genom gron belysning pa den ovre ringdelen

Knappsymbol Funktion
*_ Starthjalp

*e

Aktivering av starthjalpen: vidror tryckknappen < b sekunder.
Aktivering av starthjalpen "Terrang" (om parametrerad): vidror tryckknappen 2 ggr.

Avaktivering av Starthjalp/Starthjalp "Terrang": Automatiskt nar den korhastighet som parame-
trerats i TEBS E Overskrids.

Tvangssankning
Aktivering: vidror tryckknappen i >b sekunder.
Avaktivering: Sl& pa tandningen igen eller vidror tryckknappen igen.

Nar du trycker pa knappen aktiveras starthjalpen.

Om OptiLoad™ och OptiTurn™ inte har parametrarats som automatik:
Svangradieoptimering (OptiTurn™)

Aktivering: vidror tryckknappen i <b sekunder.

Avaktivering: Automatiskt nar den korhastighet som parametrerats i TEBS E Overskrids.
Tyngdpunktsoptimering (OptiLoad™)

Vidror tryckknappen 2 ggr. (om inte automatiken ar forinstalld).

Avaktivering: Automatiskt nar den korhastighet som parametrerats i TEBS E Overskrids.
Tvangssankning

Aktivering: vidror tryckknappen i >5 sekunder.

Avaktivering: Sl& pa tandningen igen eller vidror tryckknappen igen.

Nar du trycker pa knappen aktiveras OptiTurn™ igen.

Korniva i

Aktivering av korniva Il: beror tryckknappen.
Korniva |

Aktivering av korniva I: beror tryckknappen igen.

Tillbaka till korniva Il: vidror tryckknappen 2 ggr.
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Knappsymbol

Funktion

kry

Tvangssankning

Aktivering: Tryck pa tryckknappen (eller pa "Svangradieoptimering" eller "Starthjalp" > 5 sekun-
der).

Avaktivering av funktionen "Tvangssankning" och samtidig aktivering och lyftaxelstyrningen
(lyftaxelstyrningen lyfts beroende av lasten): vidror tryckknappen igen.

ECAS lyft
Aktivering: vidror tryckknappen.

Fore versionen elektronisk pdbyggnadsmodul 1 maste lyft/sank valjas som GIO-funktion och
tilldelas i GIO-kontakttilldelningen.

ECAS sank
Aktivering: vidror tryckknappen.

Fore versionen elektronisk pdbyggnadsmodul 1 maste lyft/sank valjas som GIO-funktion och
tilldelas i GIO-kontakttilldelningen.

Tippvinkelindikering

Aktivering: Tryck pa knappen (de grona LED-lamporna lyser konstant).

Avaktivering: vidror valfri tryckknapp (de grona LED-lamporna slacks).

| TEBS E-diagnosmjukvara kan man stalla in parametrarna for varningsnivaerna.

Gron indikator (lyser permanent): Lutningsvinkel mindre an varningsniva 1, ingen fara.

Gul indikator (lyser permanent, varningssignal 1 Hz): Lutningsvinkel mellan varningsniva 1
och 2, varning!

Rod indikator (blinkar 2 Hz, permanent signal): Varningsniva 2 har overskridits, fara! Avbryt
omedelbart lyft av flaket.

*e

Lossningsniva

Aktivering: vidror tryckknappen.

Aktivera féregdende niva: vidror tryckknappen igen.
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Knappsymbol Funktion

E Arbetsbroms

*e Aktivering: vidror tryckknappen.

Avaktivering: vidror tryckknappen igen, eller automatiskt nar fordonets hastighet ar > 10 km/h.
Oppna menyn "Installningar": vidror tryckknappen > 2 sekunder.

Med "+/-" -knappen (F2 & F5) kan bromstrycket justeras i steg om 0,1 bar; Varden mellan 0,5
och 6,5 bar ar mojligt.

Om funktionen +/- &r tillganglig pa knapparna F2 och F5 visas det genom att den gréna
lampan pa den ovre delen av ringen lyser.

Nar funktionen slas péa visas den faktiska situationen. Vardena fran den integrerade
trycksensorn i TEBS E visas och kan anpassas direkt. Visningen sker via den forsta och andra
spalten i LED-raderna. | den forsta spalten visas heltal, och i den andra decimaler.

0,5 bar 4,8 bar
[ 1 [ ] [ ] [ ] [ ][ ]
[ ] [ ][ ] [ ] I ]
[ ] [ ][ ] [ ] I ]
[ 1 [ ] [ ] [ ] [ 1 [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ | [ 1 [ ] [ ]
[ — I ]
[ 1 . ] I I
[ T ] I I
0 5 4 8

Lamna menyn "Instaliningar": vidror tryckknappen i > 2 sekunder eller ingen knapp i > 5 sekun-
der.
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Knappsymbol

Funktion

Indikering av axellast (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1)
Aktivering: vidror tryckknappen.

Ett "T" (totalmassa) visas och efter 2 sekunder visas totalmassan:

| den vanstra spalten motsvarar varje LED-lampa 10 000 kg massa.

| den mellersta spalten motsvarar varje LED-lampa 1 000 kg massa.

| den hogra spalten motsvarar varje LED-lampa 100 kg massa.

———1
I
|

Exempel: 2x 10 000 kg + 4x 1 000 kg + 8x 100 kg = 24 800 kg
Med hjalp av knapparna +/- kan man vaxla mellan axlarna och visa deras axellast.

Genom att trycka en gang pa +/- knappen visas den aktuellt valda axeln:
"T" = totalvikt, "1 = axel 1, "2" = axel 2 osv.

Tryck pa knappen +/- for att valja dnskad axel.

Den valda axeln visas i 2 sekunder, sedan visas automatiskt lasten pa denna axeln pa LED-ra-
den.

Med hjalp av TEBS E-diagnosmjukvara kan de hogsta tillatna axellasterna stéllas in.

Om den maximalt tilldtna axellasten for en axel eller den tilldtna totalmassan 6verskrids véxlas
automatiskt till den overbelastade axeln och dess last visas.

Vid overbelastning blinkar visningen och en varningssignal avges, vilken kan stangas av genom
att man trycker pa knappen.

Avaktivering: vidror tryckknappen igen.

Métning av axellasten kan darfor endast ske pa fordon med icke spanda axlar (avspann chassit
genom att lossa pd bromsen och seden trycka ner den igen).

Matningen kan vara oexakt om fordonet inte befinner sig i korniva.
Observera:

De parametrerade balgtrycken visas pa huvudbilden. Noggrannheten beror pa de ALB-parame-
trerade vardena for axellast och balgtryck.

Vid spanda axlar aterspeglar balgtrycken inte den faktiska axellasten (spanda axlar: nar hjulen
inte kan rotera eftersom de ar inbromsade).

Métning av axellasten kan darfor endast ske pa fordon med icke spanda axlar (avspann chassit
genom att lossa pd bromsen och seden trycka ner den igen).

Matningen kan vara oexakt om fordonet inte befinner sig i korniva.
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Knappsymbol Funktion

TURN Automatik OptiTurn™ fran (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1)
71, Aktivering: vidror tryckknappen.

Tillfallig avaktivering (for att forhindra automatisk start): Vidror tryckknappen igen.
Permanent avaktivering: vidror tryckknappen i > 5 sekunder.

For att sla fran funktionen permanent, dvs. dven efter omstart av tdndningen, maste knappen
hallas nedtryckt i 5 sekunder. Det samma géller for paslagning.

Valj Aktivering OptiTurn™/OptiLoad™ via SmartBoard (ingen kontakt krévs) i
TEBS E-diagnosmjukvara for att aktivera funktionen i Trailer Remote Control utan att behova
tilldela en brytare i GIO-kontakttilldelningen.

LoAD Automatik OptiLoad™ fran (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1)
7{ Aktivering: vidror tryckknappen.

Tillfallig avaktivering (for att forhindra automatisk start): Vidror tryckknappen igen.
Permanent avaktivering: vidror tryckknappen i > 5 sekunder.

For att sla fran funktionen permanent, dvs. dven efter omstart av tdndningen, maste knappen
hallas nedtryckt i 5 sekunder. Det samma galler for paslagning.

Valj Aktivering OptiTurn™/OptiLoad™ via SmartBoard (ingen kontakt kravs) i
TEBS E-diagnosmjukvara for att aktivera funktionen i Trailer Remote Control utan att behdva
tilldela en brytare i GIO-kontakttilldelningen.

Tippvarning (Tilt Alert) (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1 — endast i kombina-
£ tion med RSS-funktion aktiverad TEBS E)

Slapets tvaracceleration visas pa LED-lamporna.
Nar den kritiska tvaraccelerationen ar mer an 35 % lyser den tredje LED-raden.

De extra LED-lamporna lyser vid foljande kritiska tvaraccelerationer:

. 4:e LED-rad gul = 35 %

J 5:e LED-rad gul = 55 %

. 6:e LED-rad gul = 75 % och forvarningssignal

. 7:e LED-rad rod = 95 % och permanent varningssignal

Om kommunikationen mellan den elektroniska pabyggnadsmodul i sldpet och Trailer Remote
Control i dragfordonet ar stord, avges en varningssignal under 3 sekunder och den mellersta
roda och den mellersta gula LED-raden lyser.

Vanster kurva Hoger kurva
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ]
[ ] [ ] [ ] [ 1 [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ 1 [ ][ ]
L 11 I 1 I [ ] ! ]
L I 1 I 1 I [ i ! ]
L I 1 I 1 I [ i ! ]
] s s s
I I ] [ |
i

Automatisk aktivering: frdn och med en hastighet 12 km/h

Franslagning av varningssignalen: beror tryckknappen.

Avaktivering av funktionen (fram till nasta reset): vidror tryckknappen igen.
Aktivering av funktionen och varningssignalen: beror tryckknappen igen.

Permanent aktivering/avaktivering: Tryck pa knappen i minst 2 sekunder nar hastigheten ar
hogre an 12 km/h.
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Knappsymbol

Funktion

—

TailGUARD™
Aktivering: Lagg i backvaxeln.

Avaktivering (inklusive avaktivering av den automatiska bromsfunktionen, visuell och akustisk
varning).

Avaktivera avaktivering: Vaxla ur backvaxeln.

Det gar inte att aktivera med knapp.

ol

Immobilizer (startsparr)

Nar immobilizern aktiveras, avaktiveras évriga funktioner pa Trailer Remote Control. Symbolen
for immobilizern blinkar.

Aktivering: vidror tryckknappen.
Aktivering/avaktivering med PIN-inmatning

Forutsattning: Parkeringsbromsen ar aktiverad (installning via en parameter, galler for
avaktivering).

Oppna PIN-inmatningsfonstret: vidrdr tryckknappen > 2 sekunder.
Pipsignal som bekraftelse.

Den vanstra LED-raden visar vilken position i PIN-koden som andras.
Vaxla position: vidror tryckknapp F1.

| den mellersta LED-raden visas vardet pa siffrorna i PIN-koden och stalls in med knapparna F2
och Fb.

Efter korrekt inmatning av den 4-siffriga PIN-koden: vidror tryckknappen > 2 sekunder.
Tva utdragna pipsignaler avges som bekraftelse och immobilizer-symbolen andras.

Exempel: PIN-inmatning 4627

|
|

|
|

|
|
|

— [ ——
[— R e— [y y— [y e——
I 5 Ne—

|
|
I

1. PIN nr4 2.PINnro6 3.PINnr2 4. PIN nr7

Orsaker till misslyckad aktivering/avaktivering (4 korta pipsignaler, immobilizer-symbolen andrar

inte utseende):

¢ Om ingen inmatning sker under mer an 5 sekunder, eller om F3-knappen trycks in kommer
du att lamna PIN-inmatningsfonstret — utan att uppgifterna sparas.

e Parkeringsbromsen ar inte ilagd, trots att man i parametrarna har stallt in att immobilizern
endast kan avaktiveras nar parkeringsbromsen ar ilagd.

Om immobilizer-funktionen inte kan aktiveras/avaktiveras pa grund av att det kravs en PUK-kod
eller det har uppstatt ett tekniskt problem, kan PIN-inmatningsfonstret inte kommas at. Istallet
avges en akustisk retursignal (4 korta pip).

Aktivering/avaktivering med sparad PIN
Den senast sparade PIN-koden sparas i Trailer Remote Control.

Aktivering: vidror tryckknappen i >5 sekunder.

Avaktivering: vidror tryckknappen i > 5 sekunder igen.
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Knappsymbol

Funktion

Lasning av styraxeln (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1)
Aktivering: vidror tryckknappen.
Avaktivering: vidror tryckknappen igen.

Nar axeln ar last lyser den Ovre delen av knappringen.

ECAS -2-punktreglering (fr.o.m. version elektronisk pabyggnadsmodul 1)

Fr.o.m. TEBS E2.5 ar den separata aktiveringen till hoger/vanster resp. fram/bak maojlig nar
ECAS-2-punktregleringen ar monterad.

Genom att trycka en gang pa lyft/sank-knappen kan karossen lyftas eller sdnkas helt och hallet.

For att genomfora separat aktivering maste man véxla till en separat meny genom att halla
lyft-/sank-knappen nedtryckt langre an 2 sekunder.

Vaxla mellan de bada kretsarna (fram/bak resp. vanster/hoger): Taste F2 resp. Taste F5.
Parametern "Dodmanskontakt" i faltet nivareglering fungerar aven pa Trailer Remote Control.

Den valda kretsen blinkar pa skarmen.

Semitrailer med enkel hjulupphdngning

Vanster Hoger Bada
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ i ] [ | [ ] [ ] [ |
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ i 1 [ ] [ i 1 [ || [ ] [ 1 [ |
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Slapvagn

Bakaxel Framaxel Bada

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ 1 [ il ] [ 1 [ 1 [ T [ ] [ 1 [ i
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ | [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ T

] [ ] [ [ ] [ ] [ ] ] [ ] [
] [ ] [ [ ] [ ] [ ] ] [ ] [
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Knappsymbol Funktion

Ljudstyrkekontroll

* >)) Genom att reglera ljudstyrkan paverkas knappljud, systemmeddelanden samt TailGU-
ARD™-funktioner.

Avaktivering av Trailer Remote Control-beepern och i forekommande fall den externa buzzern
som ar ansluten till den elektroniska pabyggnadsmodulen: vidror tryckknappen < 2 sekunder.

Funktionen kan endast slas ifran vid aktuell backning. Ljudstyrkekontrollen kan endast slas fran
nar backen ar ilagd och TailGUARD™ ar aktiverad.

Oppna menyn "Volym": vidrér tryckknappen > 2 sekunder.
Den mellersta LED-raden lyser och visar den installda ljudstyrkan.

Ljudstyrkan kan nu stallas in med knapparna F2 och F5 till mellan 0 och 9. Standardvardet
arb.

Om funktionen +/- ar tillganglig pa knapparna F2 och F5 visas genom att den évre delen av
knappringen blinkar.

Spara volymen: Nar tryckknappen berors i > 2 sekunder eller nar ingen tryckknapp har berorts i
> b sekunder.

Nar ljudstyrkan ar lagre an 4 slas den externa beepern av under TailGUARD™.

Om vardet &r mindre an 3, satts vardet for Trailer Remote Control efter ndsta omstart ater till 3.

Instéllning av avstandsvisningen
For visningen av avstandet till ett objekt kan man stélla in tva olika lagen, som skiljer sig at vad galler
framstallning, objektavstand och definition av dvervakningsomradena.

Genom att berora tryckknapparna F1 och F6 samtidigt, kan man vaxla mellan de bada lagena. En akustisk

signal bekraftar andringen.

ISO 12155-lage
| detta lage visas avstandet i enlighet med det avstandsvarde och den upplosning som specificeras i
ISO 12155.

Endast de grona, endast de gula eller endast de roda LED-lamporna lyser.
WABCO Standard-lage
| detta lage visas objekt ndgot mer detaljerat &an i laget ISO 12155,

Genom att enskilda LED-rader lyser kan man se om enskilda objekt befinner sig till hoger, i mitten eller till
vanster bakom fordonet.

Om registreringen av objekten inte ar entydig, visas i tveksamma fall det objekt som befinner sig narmast
fordonet.

| WABCO standardlage lyser aven de grona och gula LED-lamporna om avstandet till objektet blir mindre.
Lamporna lyser i sé fall permanent.

Den detaljerade visningen ar endast mojlig for de nivaer dér tre sensorer ar monterade. Om en niva endast
har tva sensorer visas alltid kompletta LED-rader.

| foljande tabell visas 6vervakningsomradena och framstallningen av LED-rader:
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Objektavstand
LED-lampor ISO 12155-lage WABCO Standard-lage
Gron > 300 cm Lyser permanent

Gul 300 till 181 cm, blinkar med 2 Hz 300 till 150 cm, blinkar med 2 Hz
Rod 180 till 71 cm, blinkar med 4 Hz 150 till 76 cm, blinkar med 4 Hz

0,8 m till bromspunkten; 0,8 m till bromspunkten;

blinkar 6 Hz blinkar 6 Hz

frdn bromspunkt; lyser permanent frdn bromspunkt; lyser permanent

Ljusstyrkekontroll

Genom att trycka pa knapparna F1 och F4 samtidigt, kan man vaxla till ljusstyrkekontrollen for LED-
lamporna.

Ljusstyrkan kan stallas in tre steg (gron: morkt, gul: medelhdog ljusstyrka, rod: maximal ljusstyrka).
Med knapparna F2 och F5 (+/-) kan man vaxla mellan de olika ljusstyrkorna.

Om parametern Ljusstyrkekontroll aktiv har aktiverats i TEBS E-diagnosmjukvara, kan man valja ett
automatiskt lage med automatisk ljuskontroll (visning i LED-falt: A).

Konfiguration
Konfiguration av Trailer Remote Control sker i TEBS E-diagnosmjukvara.

Forinstallda konfigurationer av knapp-tilldelningen

Knappar som kan konfi- Alternativ 1

gureras (WABCO STandard) Alternativ 2 Alternativ 3
F1 Tvangssankning ECAS Iyft ECAS lyft
F2 Starthjalp Starthjalp Starthjalp
F3 Ljudstyrkekontroll Lossningsniva Ljudstyrkekontroll
F4 Immobilizer ECAS sank ECAS sank
F5 Svangradieoptimering Tippvarning Korniva |l
F6 TailGUARD™ frankoppling Arbetsbroms OptiLoad™/ SV'O“T””TM pa/

Trailer Remote Control levereras i WABCO standardkonfiguration (alternativ 1). Tryckknapparna kan
konfigureras pé& valfritt satt.

Undantag:

* Immobilizern kan endast programmeras pa F4 eller F6.
e Ljudstyrkan och arbetsbromsen kan endast programmeras pa F1, F3, F4 eller F6.
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11.3 Mandvrering av ECAS-nivareglering

11.31 Mandvrering av ECAS-nivareglering (utan eTASC)

Endast en mandverenhet/mandverbox kan anvandas. Om flera enheter/boxar ska monteras méas-
te dataledningarna (Clock/Data) till de icke-aktiva mandverenheterna/mandverboxarna avbrytas.

Manoverenhet/manodverbox, Trailer Remote Control och SmartBoard kan anvandas samtidigt.

Fr.o.m. version TEBS E2.5 kan ECAS nyttja 2-punktreglering, och darigenom sidberoende
lyftning och sankning, aven med Trailer Remote Control.

Forutom Trailer Remote Control kan foljande mandverenheter anvandas for betjaning av starthjalpen. Mer
information om anvandning av Trailer Remote Control se "11.2 Mandvrering med Trailer Remote Control”
sida 193.

En narmare beskrivning av betjaningen av ECAS-nivareglering med SmartBoard i 2:a generationen finns i
dokumentet "SmartBoard — Systembeskrivning".

Knapp
Manoverenhet | Manoverbox SmartBoard Manoverenhet lyft/
446 056 11X 0 | 446 156 02x 0 446 192 11X 0 446 056 25X 0 sank
Lyfta konstruk- 1. 2. 1. 2 3. 1 2
tion °
Sanka konstruk- 1. 2. 1. 2 3. 1 2
© ©
Avbryta lyft/sank
Kérniva | (nor-
malniva) 1. 2. 1. 2. 1. 2. 3.
° och
*) tiden beror pa
parametreringen )
Korniva Il
1 2. 1. 2 1 2. 3
och
*) tiden beror pa e
parametreringen
")
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Manoverenhet
446 056 11X 0

Manoverbox
446 156 02x 0

SmartBoard
446 192 11X 0

Manoverenhet
446 056 25X 0

Knapp
lyft/

sank

Valja/valja bort
lossningsniva

1.

Valja memoryni-
va (M1)

Tryck samtidigt:

Spara memoryni-
va (M1)

Tryck samtidigt:

04

Tryck i
5s

Tryck samtidigt:

Tryck samtidigt:

Valja memoryni-
va (M2)

Tryck samtidigt:

Spara memoryni-
va (M2)

Tryck samtidigt:

Tryck samtidigt:

Tryck samtidigt:

Sta pé stand-by:
Dragfordonet ar
tillkopplat. Tryck
pa knappen
inom 30 sek-
under efter
franslagning
av tandningen.
Slapnivareglering
ar aktiv, t.ex. vid
rampdrift

Inom
30 s:

Avsluta
stand-by-regle-
ring

> b sekunder:

> b sekunder:
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SmartBoard 446 192 21X 0 - ECAS

Tryck- Beskrivning Beskrivning Tryck-
knapp knapp

WABCO SmartBoard

1 Ingen funktion Ingen funktion 4
2 Chassi lyft/sank Memoryniva 5
3 Korniva Urkopplare lossningsniva 6

Fort-

Hem | Tillbaka till huvudmenyn e
satt

Ingen funktion
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11.3.2 Mandvrering av ECAS-nivareglering med eTASC
Fordonet lyfts och séanks genom att man vrider pa havarmen.
Nar den onskade hojden nés vrids hdvarmen nedat igen.

En hojd som har stallts in med havarmen regleras av TEBS E och kan héllas kontant dven om belastningen
andras vid en senare tidpunkt, savida foljande villkor ar uppfyllda:

e Tandningen paslagen eller ECAS-eftergangstid (stand-by) aktiv

* Parameter Ingen nivéreglering vid stillestand avaktiverad se "7.4 Integrerad elektroniskt reglerad luftfjad-
ring (ECAS)” sida 70.

» Kontakten "Nivareglering fran" ar 6ppen

Om havarmen aktiveras under en hojdandring som regleras av TEBS E, kan TEBS E inte kanna igen

manovreringskommandot.

@ Innan hojden andras med havarmen bor eventuella hojdandringar som styrs av TEBS E vara
avslutade.
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11.4 Manovrering av starthjéalpen

Forutom Trailer Remote Control kan foljande mandverenheter anvandas for betjaning av starthjalpen. Mer

information om anvandning av Trailer Remote Control se "11.2 Mandvrering med Trailer Remote Control”
sida 193.

Manoverenhet Manoverbox SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 446 156 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0

Starta starthjalp (paverkar Tryck samtidigt:
axel 1 vid semitrailer) 1. 2.

e
[o
G
o

116 Manovrering OptiLoad/OptiTurn
Manoverenhet Manoverbox SmartBoard SmartBoard
446 056 11X 0 446 156 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0

Starta starthjalp (paverkar Tryck samtidigt:

axel 1 vid semitrailer) 1 2.
¢
038:d o
Starta svangradieoptime-
ring (OptiTurn™) automa- 2.

tiskt. !

1.
6 ;jgg sl
. - - @ ] ™1 ° ¥
Innan OptiLoad™ anvands

maste OptiTurn™ vara
parametrerad!
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11.6 Manovrering lyftaxlar
Mandverenhet Mandverbox SmartBoard SmartBoard Mandéverenhet
446 056 11X 0 | 446 156 02X 0 446 192 21X 0 446 192 11X 0 446 056 25X 0 Knapp lyft/séank
Lyft
Iyftaxel 1 2. 1. I.. i % 2. 1 2.
(Iyftaxlar) f ° Tn_—
Sank Tryckknapp/
lyftaxel 1 2. 1. I.. i % 2. 1 2. elkopplare — via
(lyftaxlar) —_ funktion

\ 4

)

"Tvangssankning"
Avstangning av
lyftaxelautomatiken

®
®

Via knappen/brytaren "Tvangssankning" kan man vaxla mellan lagena "Tvangssankning" och "Lyf-
taxel-helautomatik".

Vid tvangssankning md knapp/SmartBoard ar funktionen bara aktiv under en tdndningscykel.

Efter att tandningen har stangts av fungerar lyftaxelautomatiken igen.

Fran och med TEBS E4 kan lyftaxelfunktionen ocksé slas fran helt.

Pa fordon med flera separat styrda lyftaxlar kan man genom att sla fr&n den forsta lyftaxeln
sanka denna och darmed lyfta den andra lyftaxeln.

11.7

En narmare beskrivning av betjaningen av immobilizern med SmartBoard finns i dokumentet
"SmartBoard — Systembeskrivning".

Manovrering av immobilizern

Narmare beskrivning om manovrering av immobilizern med Trailer Remote Control se “11.2 Mandvrering
med Trailer Remote Control” sida 193.
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12 Verkstadsanvisningar

12.1 Underhall

TEBS E-systemet ar underhallsfritt.

@ Kontakta omedelbart narmaste verkstad om systemet avger varningsmeddelanden.

12.2 Systemutbildning och PIN

Nar du har deltagit i en utbildning eller e-utbildning, kan du bestalla en PIN-kod for
TEBS E-diagnosmjukvara hos oss. Med detta personliga identifikationsnummer kan du aktivera utokade
funktioner i mjukvaran och darmed andra installningarna i styrelektroniken.

Du maste ha deltagit i utbildningen eller fortbildningen 2010 eller senare.

No6dvandig atgard Pintyp Utbildning

Kalibrering hojdsensor PIN 2 TEBS E-utbildning eller e-utbildning
Byte av modulator med hjalp av skyddad parametersats PIN 2 TEBS E-utbildning eller e-utbildning
Installning av alla funktionsparametrar PIN TEBS E-utbildning

Bestalla TEBS E-diagnosmjukvara

G4 till webbplatsen for myWABCO:
@ https://www.wabco-customercentre.com/catalog/2463019010

Hjalp med registrering far du genom att trycka pa Steg-for-steg-instruktioner.
Nar du har registrerat dig kan du bestalla TEBS E-diagnosmjukvara genom myWABCO.
Om du har fragor, kontakta din ZF-partner.
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12.3 Diagnoshardvara

TEBS E erbjuder mojlighet till diagnos endast via ett av CAN-granssnittenfoljande optioner.

CAN-granssnitt enligt ISO 11898 kan anvandas for anslutning av subsystems, t.ex. OptiTire™,
telematikenhet, SmartBoard eller elektronisk pabyggnadsmodul.

Mer information hittar du i dokumentet "Diagnos — Produktoversikt".

Alternativ 1 — Diagnos enligt ISO 11992 (CAN 24 V); via den 7-poliga CAN-anslutningen till ISO 7638

Forutsattning

Diagnoshardvara

ISO 7638-separationsadapter med
CAN-uttag

446 300 360 0

Diagnosgranssnitt (DI-2) med
USB-granssnitt (for anslutning till
dator)

446 301 0300
eller
Diagnostic Interface ZF DCI
446 301 249 0

CAN-diagnoskabel
446 300 361 0 (b m)/
446 300 362 0 (20 m)
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Alternativ 2 — Diagnos enligt ISO 11898 (CAN 5 V); via en extern diagnosanslutning

Forutsattning

Diagnoshardvara

Externt diagnosuttag med gult lock

Endast TEBS E-modulatorer (Premi-
um)

449 611 XXX 0

Diagnosgranssnitt (DI-2) med
USB-granssnitt (for anslutning till
dator)

446 301 030 0
eller
Felsokningsgranssnitt ZF DCI
446 301 2490

CAN-diagnoskabel
446 300 348 0

Diagnostik

Varje gang det uppstar nagot problem i systemet eller nar en varningslampa/varningsindikering lyser ska

en systemdiagnos genomforas.

Bade aktuella och sporadiska fel sparas i diagnosminnet i TEBS E och visas via TEBS E-diagnosmjukvara.
| diagnosmjukvara finns aven en reparationsanvisning.

Nar fel har atgardats ska diagnosminnet alltid raderas.
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12.4 Kontroller/simuleringar

Vad ska kontrolleras?

Vad ska goras?

Tidsbeteende
Troskeltid < 0,44 sekunder

Det finns inget starttidskrav for slapfordonet.
Foreskrifter:

98/12/EG, bilaga Il

ECE R 13, Bilaga 6

Forberedelser for test med CTU:

— Stall ALB péa "Lastad".
— Justera bromsen vid behov.

Energiférbrukning genom ABS-ekvivalenta aktivering-
ar

Efter antalet ekvivalenta aktiveringar (n_) enligt ABS-ut-
latande (§ 2.5) ska det vara tryck kvar i cylindern for
22,5 % bromsning vid sista inbromsningen.

Skivbroms:

n._EC =11 aktiveringar
n__ECE =12 aktiveringar
Trumbroms:

n_EC =11 aktiveringar
n__ECE = 13 aktiveringar
Foreskrift:

98/12/EG Bilaga XIV

— Fyll slapets forradstryck till 8 bar.

— Bromsa med 6,5 bar med antalet n, vid den gula
kopplingsnaven.

— Sparra forsorjningen.

— Hall trycket och mat cylindertrycket vid sista
aktiveringen.

Energiforbrukning genom fjaderbromscylinder

Kontrollera om det ar majligt att lossa
parkeringsbromsen pa det frankopplade slapfordonet
minst 3 ggr.

Foreskrifter:
98/12/EG, bilaga V, § 2.4
ECER 13, Bilaga 8, § 2.4

— Lyft upp axel/axlar med fjaderbromscylinder.

— Fyll slapets forradstank till 6,5 bar (vid ECE-provning
7,5 bar).

— Koppla ifran fordonet.

— Lossa den automatiska bromsningen (svart knapp).

— Lufta och avlufta parkeringsbromsen 3 ggr (fjader-
bromscylinder) med hjalp av den rdda knappen. Hjul
med fjaderbromscylindrar ska fortfarande kunna
snurras.

Mat bromskraften pa samtliga axlar hos ett olastat
fordon pa rullprovbanken

— Lyftaxeln ar lyft och maste sénkas for kontrollen.

ALB-karakteristika vid stillastdende fordon

Den EBS-reglerade karakteristikan for det tomma eller
lastade fordonet per manometer.

— Anslutning fintrycksregleringsventil och manometer
till det gula kopplingshuvudet.

— Anslutning manometer till provningsanslutning
"Bromscylinder".

— Matning av fordonet med spanning.

- Oka trycket 1dngsamt med fintrycksregleringsventilen
och skriv ner manometervarden.
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Vad ska simuleras? Vad ska goras?
— Lastat fordon Stall in balgtrycket < 0,15 bar genom:
— Nedsankning av fordonet pa buffert med vridspjallet
(ECAS...).
— Simulera balgtryck "Lastad" med testventilen pa
anslutning b.

— Stall in tombromstrycket pa 6,5 bar vid parametrering-
en (efter avslutad matning kravs ny igdngkorning).

Simulering ECAS-fordon: Vid behov ska en
provningsanslutning med integrerad 2-vagsventil
(463 703 XXX 0) byggas in i anslutning 5 pa
modulatorn for att simulera status "Lastad".

Observera: Satt tillbaka kontakten "Axellastsensor".

Sankning av upplyft lyftaxel(-axlar) pa olastat fordon Installning av ett luftfjadringstryck < 0,15 bar:

— Avluftning av stodbalgarna via vridspjallsventilen

— Anslutning av en trycksimulering vid anslutning 5 pa
modulatorn

— TEBS E-diagnosmjukvara

Testlage for kontroll av ALB-karakteristiken. | testlaget — Sl pa tandning/spanningsforsorjning vid stillastdende

stdngs nodbroms- och stillestdndsfunktionen av. fordon utan tryck p& det gula kopplingshuvudet

Observera: Testlaget kopplas fran nar fordonet ror sig
med mer an 2,5 km/h eller senast efter 10 minuter.

213 SV 815 070 093 3 - 2025-12



Verkstadsanvisningar

12.5 Byte och reparation

Allman sdkerhetsinformation

— Fordonsreparationer far endast utféras av kvalificerad personal pa en professionell verkstad.

— Beakta alltid fordonstillverkarens specifikationer och anvisningar.

— Folj alltid foretagets foreskrifter for forebyggande av olycksfall samt gallande nationella foreskrifter.
— Anvand lamplig skyddsutrustning vid behov.

Byte av TEBS E-modulator
Den aldre TEBS E-modulatorn kan bytas mot en TEBS E-modulator av samma eller senare version.

@ Ett undantag: Modulatorer fr.o.m. version TEBS E4 som inte stoder Trailer Central Electronic.

| regel ar det lampligt att anvanda en omarbetad modulator.

TEBS E REMAN

TEBS E Produktionsperiod Variant Gron etikett
480 102 03X X 40/2007 ... 21/2009 Standard EO 480 102 040 R
480 102 06X X 40/2007 ... 21/2009 Premium EO 480 102 070 R
480 102 03X X 22/2009 ... 10/2011 Standard E1.5 480 102 041 R
480 102 06X X 22/2009 ... 51/2010 Premium E1.5 480 102 071 R

Innan den gamla modulatorn demonteras bor parametersatsen om mojligt lasas av och sparas i
diagnosdatorn.

Nar TEBS E-modulatorn har bytts ut maste parametersatsen skrivas in pa nytt och en igangkorning
genomforas.

Fr.o.m. TEBS E4 kan matarstallningen i en nymonterad modulator 6kas sa att den motsvarar
fordonets faktiska korstracka.

For att kunna genomfora byte av TEBS E-modulatorn med hjalp av en skyddad parametersats maste du
ha genomgatt en TEBS E-systemutbildning eller en e-utbildning. Forst nar du har fatt en PIN 2 har du
behorighet att genomfora bytet se "12.2 Systemutbildning och PIN” sida 209.
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Byte av LIN-ultraljudssensorerna

Nar LIN-ultraljudssensorerna byts ut maste de laras in pa nytt se "10.4 Igangkorning av LIN-

ultraljudssensorerna” sida 1886.

Kontrollera efter igdngkorningen kornivan pa fordonet och genomfor en ECAS-kalibrering, om foljande

punkter stammer:

* Fordonet ar utrustat med det elektroniska luftfijadringsystemet ECAS.

e Minst en ECAS-Sensor ar ansluten till den elektroniska pabyggnadsmodulen (GIO13, GIO14).

» Ultraljudssensorer har bytts ut mot ultraljudssensorer av en annan generation (t. ex. byte av ultraljuds-
sensorer fran den gamla generationen 446 122 40X 0 till ultraljudssensorer av den nya generation

446 122 45X 0).

Reparationssatser

| tabellen hittar du ett utdrag over de viktigaste reparationssatserna i oversikt:

Reparationsset

Detaljnummer

Byte av TEBS E-stickséakringarna pa ECU

480 102 931 2

Byte av modulatorns skruvforband

480 102 933 2

Byte av PEM for montering och tatning (tatningssats)

Kan anvandas for plast- och aluminium-PEM

461 513 920 2

Byte av PEM (utan skruvforband)

461 513 0020

Byte av en trycksensor

Ska endast anvandas pa EBS-relaventil

441 044108 0

EBS-relaventil (tatningssats)

480 207 920 2

Byte av en ABS-varvtalssensor 441 032 808 0

441 032 921 2

Byte av en ABS-varvtalssensor 441 032 809 0

441 032 922 2

Lossa pa rorledningarna ur New Line-skruvarna

899 700 920 2

Reparation alu-PEM

461 513 921 2

Reparation plast-PEM

461 513 922 2

Pneumatisk pabyggnadsmodul - Detaljnummer

AL-version Kropp
Anslutning N S for TEBS E N

1 Sandgjutning | Tryckgjutning -modulator Anmarkning
461513 0090 Tabellritning 480 102 089 0
461 513 0000 15x1,5 461 5130104 | 461513016 4 480 100262303 0/ Kund Schmitz
461 513 001 O 16x2 461 5130104 | 461 513016 4 480 10026(1)301 0/ Kund Kogel
461 513 002 0 - - 462 513 016 4 : | utan

forskruvningar

2156
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AL-version Kropp
Reparatursats
461 513 920 2 - - - baserad pa 4611
513 002 0
4615130100 - 462 513 016 4 - PEM frankopplad

Plastutforande

Anslutning 1
4615130290
461 513 0200 1b5x1,b
4615130210 16x2

for TEBS E

Anmarknin
-modulator 9

480102036 0/...066 0
480102 0310/...0610

Atdragningsmoment

Anvand foljande atdragningsmoment vid byte av ventiler, stickanslutningar osv.

Detaljer om rorgangor DIN EN ISO 228.

Ganga Maximalt atdragningsmoment
M 10x1,0 18 Nm
M 12x1,5 24 Nm
M 14x1,5 28 Nm
M 16x1,5 35 Nm
M 22x1,5 40 Nm
M 26x1,5 50 Nm
Broschyrer

Narmare information om byte, reparation och skruvforband hittar du i vara publikationer.
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12.6 Bromskraftanpassning

Vid slitage- resp. avstamningsproblem mellan drag- och slapfordon kan man i TEBS E-diagnosmjukvara
med parametern "forbromsning" stalla in en forbromsning eller efterslapning.

@ Bromstrycken bor endast andras nar hjulbromsarna fungerar korrekt och belaggen har bytts ut.

Kontroll av starttrycken
For att utesluta felfunktion av hjulbromsarna, ska starttrycken kontrolleras forst:

— Mat forst bromskrafterna pa alla axlar pa en rullprovbank och faststall sedan laget for det enskilda for-
donet.
e For slapet skall foljande varden for "Olastat" och "Lastat" uppnas:
* p,_= 0,7 bar =Bromsningen borjar
* 2,0 bar = nedbromsning ca 12 %
* 6,5 bar = nedbromsning ca 55 %
= Ligger bromsningens borjan over 0,8 bar, ska starttrycken for alla hjulbromsar kontrolleras.

Kontrollera starttrycken pa alla hjuloromsar

— Forsorj fordonet med tryckluft och spanning.

— Anslut TEBS E-diagnosmjukvara.

— Kilicka pa Aktivering, tryckspecifikation.

— Palla upp fordonet (forstaaxeln).

— Simulera balgtrycket for det lastade fordonet.

— Vrid hjulet och oka styrtrycket i steg pa 0,1 bar (markorknapparna vanster, hoger).

— Faststall det bromstryck (cylindertryck, inte styrtryck!), vid vilket hjulet gar trogt eller inte alls att vrida.
— Upprepa kontrollen pa de andra hjulen.

— Berakna medelvardet for de uppmatta starttrycken och jamfor med det parametrerade vardet.
= Eventuellt maste du parametrera den nya vardet.

Exempel
Parametrerat starttryck = 0,3 bar

Uppmatt:

1:a axel hoger = 0,6 bar; 2:a axel hoger = 0,5 bar; 3:e axel hoger = 0,5 bar

1:a axel vanster = 0,5 bar; 2:a axel vanster = 0,5 bar; 3:e axel vanster = 0,6 bar
Medelvardet for starttrycken = 0,53 bar => avrundat 0,5 bar

Differensen 0,2 bar mellan de bada vardena maste adderas till bromstrycken.
Bromstrycken for det lastade fordonet skall i detta exempel andras péa foljande satt:

e 0,3 bartill 0,5 bar

e 1,2 bartill 1,4 bar

* 6,2 bartill 6,4 bar

¢ |iksom tombromstrycket fran 1,3 till 1,5 bar

@ De andrade styr- och bromstrycken far maximalt avvika 0,2 bar fran bromsberédkningen
(fordonstillverkarens parametrering). Annars maste en ny bromsberakning skapas.

Kontakta i sa fall fordonstillverkaren.
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Verkstadsanvisningar

Installning av en forbromsning
| TEBS E-diagnosmjukvara i register 3, Bromsdata finns faltet Férbromsning. Som standard ar denna installd
pa 0 bar. Du kan stalla in ett varde upp till + 0,2 bar.

Med ett positiv varde bromsas slapfordonet in tidigare. Med ett negativt varde bromsas slapfordonet in
senare.

Dokumentation
Dokumentera dina andringar genom att skriva ut en systemskylt se "10.6 Dokumentation” sida 191.

12.7 Avfallshantering/atervinning

e Ett slutligt och korrekt urdrifttagande och slutomhandertagande av produkten méaste goras enligt
géllande rattsliga bestdmmelser. | synnerhet méaste bestammelser for omhéandertagande av batterier,
drivmedel och elektriska anlaggningar foljas.

e Elektriska apparater ska hanteras som avfall separat fran hushallssopor eller kommersiellt avfall, och
atervinnas eller omhandertas enligt respektive géllande foreskrifter.

e Lamna gamla apparater till den foretagsinterna avfallshanteringen om sadan finns, for vidarebefordran
till specialforetag (avfallshanteringsforetag).

¢ Det finns aven i allmanhet mojlighet att aterlamna gamla apparater till tillverkarna. For detta ska tillver-
karens kundtjanst kontaktas. Sarskilda overenskommelser ska beaktas.

e El- och elektronikapparater ska separeras fran osorterat hushallsavfall och ateranvandas eller
omhandertas pa lampligt vis, eftersom skadliga @mnen kan ge langvariga skador pa halsa och miljo vid
olamplig avfallshantering.

¢ Mer specifik information om detta kan erhéllas fran avfallshanteringsforetag eller relevanta myndigheter.

e Forpackningarna ska omhandertas separat. Papper, papp och plast ska lamnas in for atervinning.
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Pneumatiska anslutningar for TEBS E

Bild 1 Bild 3
Bild 2
S dard: XXX 1) 2) 3) 1) 0331)2) 2) 0351)2) 1)2)3)
tandard: 480 102 0 030 031 032 037124 034 038124 036
Premium: 480 102 XXX 0 060 061"23 | 062" 06312 0642 065" 2 066" 23
Multi-Voltage: 480 102 XXX 0 080 0842
Bild 1
Anslutning Komponent
11 Ror Ror .. Ror Ror
2.2 Bromstryck Bromscylinder M 16x1,5 12x1.6 | 12x1.5 Ror 12x1,5| M 16x1,5 12x1.5 12x1.5
2.2 Bromstryck " Maexis | RO ROr | Rer12x1,6| M 16x1,5 Ror Ror
' Y Bromscylinder ' 12x1,5 12x1,5 ' ' 12x1,5 12x1,5
2.2 Bromstryck M oMmaexis | Ror ROr | Rer12x1,5| M16x1,5| o Ror
’ Y Bromscylinder ! 12x1,b 12x1,b ! ' 12x1,5 12x1,b
_ Behallare Ror Ror . Ror Ror
1 Forrad "Broms" M 22x1,5 16x2 16x1,5 Ror 16x1,5| M 22x1,5 16x1.5 16x1.5
4.2 Styrtryck 22 PREV Ror 8x1 Ror 8x1 M 22x1,5| Ror 8x1 Ror 8x1
H T™M_ H TM_
23 Tr|st9p 12 Tr|st9p Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,6| Ror 8x1 Ror 8x1
cylinder cylinder
o T™M_ H TM_
2.3 Tr|st9p 12 Trlstgp Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,56| Ror 8x1 Ror 8x1
cylinder cylinder
Bild 1
Anslutning Komponent
2.4/2.2 Manometer for
Provforskruvning M 16x1,6 | Ror 8x1 | Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,b Ror 8x1
" f kontroll
Broms 2.2
. Behallare . Ror . Ror .
1 Forrad "Broms" M 22x1,5 | Ror 8x1 16x1.5 Ror 8x1 M 22x1,5 16x1.5 Ror 8x1
Bild 1
Anslutning Komponent
11 Ror Ror . Ror Ror
2.1 Bromstryck! g0 sevtinder| M 1818 qox1 5 | qox1,s | ROTT2XTEI MBS o s 101
2.1 Bromstryck M Maexis | RO ROr | Rer12x1,5| M 16x1,5 Ror Ror
' Y Bromscylinder ! 12x1,b 12x1,b ' ' 12x1,5 12x1,b
2.1 Bromstryck N Mmaexis | Ror ROr | Rer12x1,5| M 16x1,5 Ror Ror
' Y Bromscylinder ! 12x1,b 12x1,b ! ' 12x1,5 12x1,5
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Standard: 480 102 XXX 0 030 031"23 032" 0331 0342 035M 036"23
tandard: 037124 038124
Premium: 480 102 XXX 0 060 061"23 062" 063"2 0642 065"2 066"23
Multi-Voltage: 480 102 XXX 0 080 0842
- Behallare Ror Ror . Ror Ror
1 Forrad "Broms' M 22x1,b 16x2 16x1.5 Ror 16x1,5| M 22x1,5 16x1.5 16x1.5
5 Balgtryck Luftbalg| M 16x1,5 | Ror 8x1 | Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,5| Ror 8x1 Ror 8x1
4 Styrtryck 21 PREV| M 16x1,5 | Ror 8x1 Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,6| Ror 8x1 Ror 8x1
1.1 Forrad Behallare . . . Ror
"Luftfadring” "Lufthadring” Ror 8x1 Ror 12x1,5| M 22x1,5| Ror 8x1 12x1.5
. o | 11 Lyftaxelventil .
A Formad] e ECAS- Rér 8x1 R6r12x1,5| M22x1,5| Roérex1 | . Hor
Luftfjadring ; 12x1,5
ventil
1.1 Forrad 1 . . . .
"Luftfjadring’ | Vridspjallsventil Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,5| Ror8x1 | Ror 8x1
" ! '1...F°Tracﬂ Nivaventil 1 Ror 8x1 Ror 8x1 M 16x1,6| Ror 8x1 Ror 8x1
Luftfjadring
H ™= H ™=
2.3 Tristop 12 Tristop Ror 8x1 Ror8x1 | M 16x1,6| Ror8x1 | Ror 8x1
cylinder cylinder
1 ™. 1 T™M_
2.3 Tristop 12 Tristop R6r 8x1 Ror8x1 | M 16x1,56| Ror8x1 | Ror 8x1
cylinder cylinder
Teckenforklaring
1) | med forskruvningar 2 | med PEM 9 ”."ed PEM 2:a genera- |, T.EBS |§3 tillverk-
tion (plast) ningslage
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13.2 Pintilldelning

13.2.1

TEBS E-modulatorer

Anslutningar Pin

TEBS E-modulator
(standard)

TEBS E-modulator
(Premium, Multi-Voltage)

MODULATOR, 8-polig, Code B, gra

1

Jord "Inlopps-/utloppsventil"

Redundansventil

Jord "Redundansventil"

Jord "Trycksensor"

+24 V/matning "Trycksensor’

Artryck

Utloppsventil

| N o oW N

Inloppsventil

POWER, 8-polig, Code A, svart

1

Konstantplus/klamma 30

Konstantplus/klamma 30

2 Tandning/klamma 15 Tandning/klamma 15
3 Jord "varningsindikering/varningslam- | Jord "varningsindikering/varnings-
pa" lampa"
4 Jord "ventiler" Jord "ventiler"
5 Varningsindikering/varningslampa Varningsindikering/varningslampa
6 CAN-High 24 Vv CAN-High 24 Vv
7 CAN-Low 24V CAN-Low 24V
SUBSYSTEM, 8-polig, Code C, bla

—

Forsorjning "Subsystem"

fram till version TEBS Eb5.5:
Konstantplus/klamma 30

Forsorjning "Subsystem"

fram till version TEBS E5.5:
Konstantplus/klamma 30

CAN2-High 5 V CAN2-High 5 V
CAN2-Low b V CAN2-Low b V
Jord Jord

GlO-slutsteg 4-2

GIO-slutsteg 4-2

Manoverenhet-Clock

Manoverenhet-Data

0 |I N o oW N

ABS-varvtalssensor c

ABS-varvtalssensor ¢
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TEBS E-modulator

TEBS E-modulator

Anslutningar Pin (standard) (Premium, Multi-Voltage)
IN/OUT, 4-polig, Code C
1 Ingdng 24N/Trailer Central Electronic/ | Ingang 24N/Trailer Central
4 3 BAT Electronic/BAT
] ]
% ? 2 Jord Jord
GlO-analogingang GlO-analogingang
3 fram till version TEBS E3: fram till version TEBS E3:
CAN2-High 5V CAN2-High 5V
GlO-analogingang GlO-analogingang
4 fram till version TEBS E3: fram till version TEBS E3:
CAN2-Low 5V CAN2-Low 5V
ABS e/GIO7, 4-polig, Code A/B
GlO-slutsteg 7-1
1 fram till version TEBS E1.5
GI/O-slutsteg 2-1 (endast anvand-
- bart ndr GIO3, pin 4 inte anvdnds)
o 2 Jord
3 ABS-varvtalssensor e
4 ABS-varvtalssensor e
ABS c, 4-polig, Code A
3 ABS-varvtalssensor ¢ ABS-varvtalssensor ¢
4 3
=R
[—
2 1 4 ABS-varvtalssensor ¢ ABS-varvtalssensor ¢
ABS d, 4-polig, Code A
3 ABS-varvtalssensor d ABS-varvtalssensor d
4 3
] o]
=R
2 1 4 ABS-varvtalssensor d ABS-varvtalssensor d

ABS f/GIO6, 4-polig, Code A/B

SRS
NE®

AW DN

GIO-slutsteg 5-2

Jord

ABS-varvtalssensor f

ABS-varvtalssensor f
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TEBS E-modulator

TEBS E-modulator

Anslutningar Pin (standard) (Premium, Multi-Voltage)
GIO1, 4-polig, Code B
1 GIO-slutsteg 1-1 GIO-slutsteg 1-1
2 Jord
== 3 Analogingang 1 Analogingang 1
==
21 Avstandssensor 1
4 Fr.o.m. version TEBS E2: valfritt
aven GIO-slutsteg 7-2
G102, 4-polig, Code B
1 GIO-slutsteg 3-2 GIO-slutsteg 3-2
- 2 Jord
z T 3 GIO-slutsteg 5-1
4 GIO-slutsteg 2-2
GIO3, 4-polig, Code B
1 GlO-slutsteg 1-2 GlO-slutsteg 1-2
2 Jord
4 3
[ ==
== 3 Analogingang 2 Analogingang 2
4 GIO-slutsteg 2-1
GlO4, 4-polig, Code B
1 GIO-slutsteg 3-1 GIO-slutsteg 3-1
= = 2 Jord
[ ==
2 1 3 Beroringsfri lageskopplare
Multi-Voltage: K-line
4 Avstandssensor 2
GIOb5, 4-polig, Code B
1 GIO-slutsteg 4-1
= 2
[ == .
2 1 3 CANS3-High 5V
4 CAN3-Low 5V
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13.2.2 Elektronisk pabyggnadsmodul

Anslutningar Pin Elektronisk pabyggnadsmodul
POWER, 8-polig, Code E

1 Forsorjning med TEBS E "Subsystem"

CAN1-High 5V
CAN1-Low 5 V

Jord

TEBS-klamma 15 till

Manoverenhet-Clock 1 till

Manoverenhet-Data 1 till

0 I N O W N

ABS-varvtalssensor c till

SUBSYSTEM, 8-polig, Code C, bla

—_

Forsorjning med TEBS E "Subsystem"

2 CAN2-High 5V

3 CAN2-Low 5V

4 Jord

5 TEBS-klamma 15 till SA 6-2

6 Manoverenhet-Clock 1 fran

7 Manoverenhet-Data 1 fran

8 ABS-varvtalssensor c frén
GIO10, 8-polig, Code C

5 Batteri till/fran

6 Batteri jord

7 Forsorjning "Vackningsknapp"

8 Vackningsknapp
GIlO11, 8-polig, Code C

5 Jord "ljus"

6 Korfaltsljus vanster av

7 Korfaltsljus hoger av

8 Jord "ljus"
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Anslutningar Pin Elektronisk pabyggnadsmodul
GlO12, 8-polig, Code C
1 Backstrélkastare
2 CAN3-High 24 Vv
3 CAN3-Low 24V
4 Jord ljus
5 Korfaltsljus vanster pa
6 Korfaltsljus vanster av
7 Korfaltsljus hoger av
8 Korfaltsljus hoger pa
GIlO13, 4-polig, Code B
1 GlO-slutsteg 2-1
LR 2 Jord
2T 3 Analogingang 2
4 Avsténdssensor 2
GlO14, 4-polig, Code B
1 GlO-slutsteg 6-1
‘ 2 Jord
==
= = 3 Analogingang 1
4 Avstandssensor 1
GlO15, 4-polig, Code B
1 GIO-slutsteg 1-1
- 2 Jord
Sl 3 GlO-slutsteg 5-1
4 GlO-slutsteg 1-2
GlO16, 4-polig, Code B
1 GlO-slutsteg b-2
- 2 LIN-sensor 2
2 3 SA 5-1
4 GlO-slutsteg 4-1 (9 V/12 V)
GlO17, 4-polig, Code B
1 PWM-sensor 1
- 2 Jord
Z 3 LIN-sensor 1
4 GIO-slutsteg 3-2 (9 V/12 V)
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Anslutningar Pin Elektronisk pabyggnadsmodul
GlO18, 4-polig, Code B
1 PWM-sensor 2
= 2 Jord
i 3 LIN-sensor 2
4 GIlO-slutsteg 3-1
13.3 Kabeloversikt

/\ OBSERVERA

Felfunktioner och skador pa komponenterna pa grund av forvaxling av kablarna

Kablarna ar delvis valdigt lika varandra (t.ex. en 4-polig GIO-kontakt med DIN-bajonett 4-polig). Eftersom
komponenterna som ska anslutas har mycket olika tilldelningar, krévs ratt antal kablar och de far inte for-
vaxlas, aven om de ser likadana ut. Den exakta identifieringen ar nodvandig for att utesluta felfunktioner
och skador p& komponenterna.

= l|dentifiera kablarna med hjalp av produktnumret och se till att ratt kabel ansluts till komponenterna.

Fargkodning av kontaktdon

For att underlatta anslutningen ar kontakterna markerade med farg

TEBS E-modulator (Premium)

Gré: GIO, MODULATOR
Svart: POWER, ABS c, ABS e, ABS f, ABS d
Bla: SUBSYSTEMS, IN/OUT

Elektronisk pabyggnadsmodul

Gul: POWER elektronisk pdbyggnadsmodul

Kodering 4-polig kontakt

Code A Code B Code C
B = = = = =
[ =N = ==
T2 12 102

@ En 8-polig TEBS E-kontakt kan inte anslutas till den elektroniska pabyggnadsmodulen.
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13.3.1 Kabeloversikt "Modulator"

Power

for semitrailer (24 V)

Detaljnummer [m] Utférande kabeldandar

449 173 090 0 9
449 173 100 0 10
449 173 120 0 12
449 173 130 0 13
449 173 140 0 14

Dosa
449 173 150 0 15
ISO 7638 Code A
7-polig polg

449 173 160 0 16

med Oppen ande

Detaljnummer [rll-q] Utférande kabeldandar
104
L 4493711200 | 12
Oppen Code A
4493711800 | 18 7-tradar 8-polig
for slapvagn
Detaljnummer [rl;]] Utférande kabeldandar
5 449 273 060 0 6
- 4492731000 | 10
449 273 120 0 12
449 273 150 0 15 Kontaktdon
ISO 7638 gf’cfsiA
7-polig pollg
449 273 180 0 18
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med brytstalle

. L .. .
Detaljnummer Utférande kabelandar
. ez il 5 : [m)
L 449 3530050 | 0,5
449 353 110 0 11
DIN-bajonett Code A
7-polig 8-polig
449 353 140 0 14
med brytstalle
Detaljnummer [r';]] Utférande kabelindar
! ) 449 347 003 0 0,3
L 449 347 025 0 2,5
449 347 080 0 8
4493471200 | 12 DIN-bajonett Code A
7-polig 8-polig
449 347 180 0 18
med brytstalle
Detaljnummer | L [m] Utférande kabelandar
i 449 1330030 | 0,3
2 | ! L m 4491330300 @ 3
‘ 449 133 060 0 6
449 133 120 0 12 Dosa i
ISO 7638 b ”‘;_’"gﬁ"ett
7-polig polg
449 133 150 0 15
Power
for semitrailer med brytstalle
Detaljnummer [rl;]] Utférande kabeldandar
449 1350050 | 0,5
4491350250 | 2, Dosa -bai
] ISO 7638 b ”\;_b‘gl‘l’.”ett
4491350600 | 6 7-polig polig
449 135 140 0 14
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for slapvagn med brytstalle

Detaljnummer [rl;]] Utférande kabeldandar
! 4492310600 | 6
L
Kontaktdon .
SO 7638 DIN bajqnett
449231 1200 | 12 7-polig 7-polig
for slapvagn med brytstélle
Detaljnummer [rl;]] Utforande kabelandar
I 4492330300 | 3
L 4492331000 | 10
449 233 140 0 14
Kontaktdon .
1SO 7638 DiN"bajonett
7-polig pofg
4492331800 | 18
Modulator
for ABS-relaventil
Detaljnummer [rlr-1] Utforande kabelandar
] " ﬂ@[ﬂm 449436 0300 | 3
L DIN-bajonett Code B
449 4360800 | 8 4-polig 8-polig
for EBS-relaventil
Detaljnummer [r|1-1] Utforande kabelandar
449 429 010 0 1
449 4290300 | 3
449 4290800 | 8
3x DIN-bajonett Code B
4-polig 8-polig
449 429 1300 | 13

Subsystems
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for SmartBoard 2:a generationen (direkt forbindelse)

Detaljnummer Utférande kabeldandar

[m]
T ; 449 9610400 | 4

449 9610600 | 6

Code C HDSCS
5-polig 8-polig

449 961 1200 | 12

for SmartBoard

Detaljnummer Utférande kabeldandar

‘ [m]
E@M ! i ” 4499110400 | 4

449 911 060 0 6

Code C DIN-bajonett
8-polig 7-polig

4499111200 | 12

for SmartBoard + ECAS-manoverenhet

Detaljnummer L1 L2 Utférande kabelandar
[m] | [m]
Uttag ECAS-mano-
verenhet Code C
4499122340 7 ° + DIN-bajonett 8-polig
7-polig

for ECAS-mano6verenhet

Detaljnummer [rl;]] Utforande kabelandar
L
Uttag Code C
4496280500 | 5 ECAS-mandverenhet 8-polig

for ECAS-manoverbox

Detaljnummer [rl;]] Utforande kabelandar
|l 1
L .
449 627 060 0 6 DlN-ba/o_nett Code .C
7-polig 8-polig
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for OptiTire (direkt férbindelse)

\ Detaljnummer L Utférande kabeldandar
I i [m]
] E 449 963 0200 | 2
| 4499630300 | 3
Code C HDSCS
4-polig 8-polig
449 963 0500 | 5
for OptiTire/IVTM
Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabeldandar
le L -baj
% 4499130500 5 DIN bajqnett Code ‘C
7-polig 8-polig
for SmartBoard och OptiTire/IV™
Detaljnummer L1 L2 Utférande kabelandar
[m] | [m]
449 916 1820 | 0,4 4
449 916 243 0 7 6 2x DIN-ba!onett Code .C
7-polig 8-polig
4499162530 | 6 6
for telematik
Detaljnummer [r';]] Utforande kabelandar
@M::ﬂ%@@ 449 914 010 0 1
L 44997141200 | 12 DIN-bajqnett Code .C
4-polig 8-polig
449 914 1700 | 17
for telematik
Detaljnummer [rlr_1] Utforande kabelandar
l L R 449917 0100 | 1
4499170250 | 2,5 TYSK Code C
6-polig 8-polig
4499170500 | 5
for telematik
MHH Detaljnummer [rlr-1] Utforande kabelandar
¢ L > 449 9310050 | 0,5 DIN-bajonett Code C
4499310350 | 3,5 7-polig 8-polig
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for telematik/SmartBoard

Detaljinummer | -1 | L2 Utférande kabelandar
[m] | [m]
TYSK
6-polig Code C
I 4499202480 | 3 | 6 + DIN-bajonett 8-polig
7-polig
for telematik/SmartBoard
L1 Detaljnummer L1 L2 L3 Utforande kabelandar
[m] | [m] | [m]
L2 = L3 _
J 449 930 2480 3 6 . 2x DIN-ba_jonett Code 'C
mﬁjﬂ 7-polig 8-polig
for TX-TRAILERGUARD™
" - Detaljnummer [r';ﬂ Utforande kabelandar
B L
4490290000 | 5 HDSCS Code C
6-polig 8-polig
Detaljnummer L1 L2 Utforande kabelandar
[m] | [m]
DIN-bajonett
4490330000 3 | 6 + HDSCS gf’d(fﬁc
6-polig polg
L1
Detaljnummer - Utférande kabelandar
m
Uttag HDSCS i
894 600 001 2 | 0,15 9 Bajonett
8-polig 7-polig
for SmartBoard och OptiLink™ och/eller OptiTire™/IV™
Detaljnummer L1 L2 | L3 | L4 | L6 | Utférande kabelan-
L1 L4 [m] | [m] | [m] | [m] | [m] dar
&5 ; , ; 4499343300 | 12 | 1 | 4 | 05| 6 | DIN-ba-| CodeC
=l =l Jonett 8-polig
5% %‘% +HDS- | + DIN-ba-
L2 L5 4499343420 | 15 1 04|05 )| 6 CS jonett
8-polig 7-polig
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for ECAS och OptiLink™ och/eller OptiTire™/IVTM

Detalinummer | - | F2 | B3 1 L4 1 Gissrande kabelindar
[m] | [m] | [m] | [m]
L4
DIN-bajonett
4499442170 | 12 | 45| 6 | 05| +HDSCS Code C
. 8-polig
8-polig
Universal
Detaljnummer [r']-ﬂ Utfsrande kabelindar
& 449 4370200 | 2 Gppen Code C
449 4370600 | 6 8-tridar 8-polig
IN/OUT
for Trailer Central Electronic 446 122 001 0 (endast for TEBS EO till TEBS E3)
m Detaljnummer L Utfoérande kabelandar
E . [m]
Trailer Central Electronic Code C
i L
4493480200 | 2 anslutningsplats X22 4-polig
for bromsljusmatning (24N)
Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
1 449 349 040 0 4
« L .
4493491000 | 10 2-tradar 4-polig
449 349 1500 | 15
for bromsljusmatning (24N), starthjalp och tvangssankning
Detaljnummer [rlr-1] Utforande kabelandar
, 449 3650600 | 6 i
Oppen Code C
L 4-trédar 4-polig
449 365 1200 | 12
for bromsljusmatning (24N)
Detaljnummer [r';ﬂ Utforande kabelandar
If I |
L 449 350 010 0 1
449 3500280 | 2,8 DIN-bajonett Code C
449 350 0550 | 5,5 7-polig 4-polig
449 350 090 0 9
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for bromsljusmatning (24N), starthjalp och tvangssankning

Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
449 366 010 0 1 DIN-bajonett Code C
449 366 0550 | 5,5 4-polig 4-polig

GIO

for lyftaxelventil 463 084 XXX 0, for TASC

(RtR) 463 090 XXX 0

1l )

Detaljnummer [r';]] Utférande kabelindar

449 443 0080 | 0,8

449 4430100 | 1

449 443 020 0

4494430300 | 3 bi /\‘/1-3) ‘g;l’g ett gf;ie”g
449 4430400 | 4

449 4430600 | 6

449 4431000 | 10

for ECAS-ventiler 472 905 114 0, 472 880

030 0, lyftaxelventil 463 084 100 0, eTASC 463 090 5XX 0

Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabelandar
%]:EEM‘ N 4494450100 | 1
L
f 1 4494450300 | 3 DIN-bajonett Code B
449 4450500 | 5 4-polig 4-polig
449 445 060 0 6
for ECAS 2-punktreglering
Detaljnummer | - Utférande kabelandar
| l [m]
L 4494390300 | 3 DIN-ba/qnett Code .B
4-polig 4-polig
for extern ECAS pa TEBS E
% Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabeldndar
4494380500 | 5 3-Z(;Zar Code B
4494380800 8 PG-forskruvning 4-polig
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for héjdsensor 441 050 100 0

Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
1 E 449 811 010 0 1
L 4498110300 | 3
4498110500 | 5 DIN-ba/qnett Code ‘B
4-polig 4-polig
449 811 080 0 8
449811 1200 | 12
for trycksensor 441 040 XXX 0, 441 044 XXX 0
Detaljnummer [rl;]] Utférande kabelandar
449 812 004 0 | 0,4
| I ]
L 4498120300 | 3
449 812 040 0 4
449812 1000 | 10
4498121200 | 12 DIN-bajonett Code B
4-polig 4-polig
449812 1800 | 18
449 8122600 | 26
4498123200 | 32
449 8124400 | 44
for starthjalp
Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
L [
449 813 050 0 5
4498130800 | 8 Oppen Code B
2-tradar 4-polig
449 813 1500 | 15
for starthjalp och tvangssankning (resp. lossningsnivakontakt)
. L1 L2 .. -
Detaljnummer Utférande kabelandar
[m] | [m]
449 815 253 0 6 6
2x oppen Code B
4498152580 | 15 | 6 2-trgdar 4-polig
Universal
Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabelandar
L 4495350600 | 6 4-trédar 4-polig
Adapter
@m 2 H Detaljnummer [rlr_m] Utférande kabeléndar
L
449819 010 0 . Sensorkoptakt Code 'B
2-polig 4-polig

2356

SV 815 070 093 3 - 2025-12



Bilaga

Y-fordelare (att anvandas med kabel 449 752 XXX 0 och 449 762 XXX 0)

Detaljnummer | -1 | 12 Utférande kabelandar
[m] | [m]
4496290220 | 0,4 | 0.4 2x sensork.ontakt Code .B
3-polig 4-polig
for trycksensor, lyftaxel eller héjdsensor
Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabelandar
' : 449 752 010 0 1
| ! 0
L 4497520200 | 2 DIN-baionett Sensoruttag
4497520300 | 3 yo fér GIO-férdelare
4-polig 3-poliat
449 7520800 | 8 polg
449 752 1000 | 10
for ECAS-ventil eller LACV-IC
| Detaljnummer [nLq] Utférande kabelandar
| J 15
L DIN-bajonett Sensoruttag
449 7610300 | 3 4-00li for GIO-férdelare
pollg 3-poligt
for starthjalp eller svangradieoptimering
Detaljnummer [;] Utférande kabelandar
i 4497620200 | 2
L Sensoruttag =
| 449 762 080 0 8 for GIO-férdelare Op pen
3-poliat 2-tradar
449 762 1500 | 15 polg
for mekanisk brytare for arbetsbroms (ej for induktiv brytare)
Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
Il.l" Sensoruttag Sopen
B L 449 7631000 | 10 fér GIO-fordelare PR
. 2-tradar
3-poligt
for starthjalp, lossningsniva eller héjdsensor
. L1 L2 .. .
Detaljnummer Utférande kabelandar
[m] | [m]
Oppen
3-tradar Code B
449626 188 0 + DIN-bajonett 4-polig
4-polig
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for varningslampa
L
= Detaljnummer [r';]] Utférande kabelandar
> CT—— |B=3] .
449 9001000 | 10 Oppen Tyco AMP
2-tradar 2-polig
Power
for 24N, starthjalp eller tvangssankning
Detaljnummer L1 L2 Utférande kabelandar
[m] | [m]
4493580330 | 6 | 0,4 Code B
4-polig
+ Code C
4-polig DIN-bajonett
+ sensoruttag 4-polig
4493580350 | 8 | 0,4 2-polig
L2 + sensorkontakt
2-polig
Forsorjningskabel
S B Detaljnummer L1 L2 Utforande kabelandar
? [m] | [m]
| l 1‘ Code C

é

+ 2x sensorkontakt
2-polig

g 4-polig
4493590230 1 | 04 + Code B DIN-bajonett
4-polig 4-polig

for 24N, starthjalp eller tvangssankning

L1 L2

Detaljnummer ml | [m]

Utférande kabelandar

Code C

4-polig

4493560230 | 1 | 04 * Code B DIN-bajonett
4-polig 4-polig

+ sensorkontakt
2-polig

Detaljnummer L1 L2 Utférande kabelandar
[m] | [m]

Code C

4-polig

4493572530 | 6 | 6 * Code B DIN-bajonett
4-polig 4-polig

+ sensorkontakt
2-polig
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ABS c, ABS d, ABS e, ABS f

for ABS-sensorforlangning

Detaljnummer [rl]'q] Utférande kabelandar
449 723 0030 | 0,3
449 7230180 | 1,8
=l ! H 4497230230 | 2,3
L 449 723 030 0 3
4497230400 | 4 Sensorkontakt Code A
4497230500 | 5 2-polig 4-polig
449 723 060 0 6
449 723 080 0 8
449 723 1000 | 10
449 723 1500 | 15
GIO och ABS
for ABS-sensor plus GIO6/7
= Detaljnummer L1 L2 Utférande kabeldandar
[m] | [m]
@::% Sensorkontakt
2-polig Code B
g 4498180220 | 0.4 | 04 + sensorkontakt 4-polig
3-polig
for slitageindikator
Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabeldandar
449816 0130 | 1,3
6x sensorkontakt Code B
4498160300 | 3 3-polig 4-polig
GIO5 (endast for Premium)
CAN-diagnoskabel, obs: endast med diagnoskabel 446 300 348 0
Detaljnummer [rlr_w] Utfoérande kabeldandar
L N
449 611 030 0 3
4496110400 | 4 Diagnosuttag Code B
med gul kapa ,
4496110600 | 6 7-polig 4-polig
4496110800 | 8
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for telematik

Detaljnummer | - Utférande kabelandar
I /i I [m]
449 915 010 0 1
L o
4499151200 | 12 DIN-bajonett Code B
4-polig 4-polig
4499151700 | 17
for telematik
Detaljnummer [rI1_1] Utférande kabeldandar
] @ 4499180100 | 1
| 449 9180250 | 2,5 TYSK Code B
6-polig 4-polig
4499180500 | 5
for telematik
L Detaljnummer [;] Utférande kabelandar
449 6100600 | 6 )
IE==we + Oppen Code B
4-trad 4-poli
4496100900 | 9 radar pollg
for telematik
m Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabeldandar
’ L o
h 449 9320350 | 3,5 DIN bajqnett Code .B
4-polig 4-polig
for OptiTire och OptiLink
[« Detaljnummer [rlr_w] Utférande kabelandar
=
L 449 927 020 0 2
= HDSCS Code B
Ez L
@ﬂl 4499270500 | 5 8-polig 4-polig
449 927 1200 | 12
for TX-TRAILERGUARD™
L
N Detaljnummer [rlr-1] Utforande kabelandar
L
449 0300000 | 5 HDSCS Code B
6-polig 4-polig
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13.3.2 Kabeloversikt "Elektronisk pabyggnadsmodul”
Powerkabel
for stromforsoérjning
Detaljnummer [rll_1] Utférande kabelandar
L 449 3030200 | 2
S, ! 449 3030250 | 2,5 Code E Code C
449 3030500 | 5 8-polig 8-polig
449 303 1000 | 10

Subsystems
for SmartBoard
= ) B Detaljnummer [rlr_1] Utforande kabelandar
L 449 906 0600 @ 6 Code 'C DIN-ba/qnett
8-polig 7-polig
for manoverenhet
3 H ] | Detalinummer | - Utforande kabelindar
L Uttag
449 602 0600 | 6 gf"fﬁc ECAS-manéver-
pollg enhet
for mandverbox
« L > Detaljnummer [r';ﬂ Utforande kabelandar
449 6030600 6 Code ‘C DIN-bajqnett
8-polig 7-polig
for SmartBoard och ECAS-mandverenhet
L1
Detaljnummer L1 L2 | L3 Utférande kabelandar
[m] | [m] | [m]
(Ve
i Uttag ECAS-mané-
verenhet Code C
M]D = 4499262340 | 5 7 1 + DIN-bajonett 8-polig
7-polig
for SmartBoard och OptiTire-manoverenhet
Detaljnummer L1 L2 | L3 Utférande kabelandar
L3 [m] | [m] | [m]
449 925 2530 | 6 6 | 04 2x DIN-ba!onett Code _C
7-polig 8-polig
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for telematik

) Detaljnummer [r';]] Utforande kabelandar
L
4499070100 | 1 TYSK Code C
6-polig 8-polig
GIO
TEBS E-batterikabel
Detaljnummer [r';] Utforande kabelandar
449 807 010 0 1
Sensoruttag DIN-bajonett
2-poli 4-poli
449 8070500 | 5 poligt pollg
for LIN-ultraljudssensor
i H Detaljnummer [;] Utférande kabeléndar
L
449 806 0600 6 Sensorqttag Code .B
3-poligt 4-polig
LIN-fordelarkabel
L Detaljnummer [rlr_1] Utforande kabelandar
;.;_:> =T 8946000240 | 0,5 2x sensozjuttag Sensorkqntakt
3-polig 3-polig
Universalkabel
Detaljnummer [rl]'q] Utfoérande kabelandar
I 4499080300 | 3
] 449908 0600 | 6 Oppen Code C
. 8-tradar 8-polig
449 908 1000 | 10
Fordelarkabel for batteri och/eller ljus
L1
Detaljnummer L1 L2 | L3 Utférande kabelandar
EN L3 [m] | [m] | [m]
) % 4498030220 | 04 | 04| 5 2x sensork'ontakt Code .C
2-polig 8-polig
L2
med TEBS E-batterikabel (TEBS E2 till TEBS E3)
———— Detaljnummer [rlr_1] Utférande kabelandar
L
4498080200 | 2 Code B Code C
4-polig 4-polig
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med apparatuttag

== 5 ——| Detaljnummer [rlr-1] Utforande kabelandar
L
449 747 0600 | 6 Sensorqttag Sensorkqntakt
3-poligt 3-polig
13.4 GlO-scheman
Beteckning Scheman Fordon
Immobilizer 841 701 227 0 Alla slapfordon
Elektronisk parkeringsbroms 841701 264 0 Semitrailer
Semitrailer
Standard 841 802 150 0
Karra
2 lyftaxlar Semitrailer
) 841 802 151 0 )
Resttrycksstod pa lyftaxel 1 Karra
Semitrailer
Extern bortryckssenor 841802 1520 )
Karra
S Semitrailer
Mekanisk fjadring 841802 1530 )
Karra
Mekanisk fjadring 841 802 154 0 Slapvagn
Semitrailer
Standard med 2 lyftaxlar 841802 155 0 )
Karra
Standard 841 802 156 0 Slapvagn
Semitrailer
ECAS 1-punkt med tvéa enkrets LACV | 841 802 1567 0 )
Karra
ECAS 1-punkt med 1-krets LACV och Semitrailer
2-krets ECAS-block 841802158 0 Karra
Semitrailer
TASC (RTR-funktion) 841802159 0 )
Karra
- - - Semitrailer
ECAS 1-punkt med 2-krets ECAS 841 802 190 0
block Karra
} i} Semitrailer
ECAS mgd 1-krets LACV och rest 841 802 191 0
trycksstod Karra
Semitrailer
ECAS med 1-krets LACV 8418021920 )
Karra
ECAS 1-punkt med 1-krets LACV och Semitrailer
2-krets ECAS-block 8418021940 Karra
ECAS 1-punkt med 1-krets LACV och Semitrailer
2-krets ECAS-block 841802190 Karra
Tankfordon 841 802 196 0 Semitrailer
Tankfordon 841 8021970 Semitrailer
Arbetsbroms 841 802 198 0 Semitrailer
Arbetsbroms 8418021990 Semitrailer
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Beteckning Scheman Fordon
OptiTurn™/OptiLoad™ tillsammans .
med ECAS 841 802 2350 Semitrailer
OptiTurn™/OptiLoad™ tillsammans .
med ECAS 841 802 236 0 Semitrailer
2 lyftaxelstyrningar for
gaffeltrucksreglering pa 2-axlat 841802 2390 Karra
fordon
ECAS 2-punktreglering med batteri
och slapaxelstyrning med elektronisk | 841 802 250 0 Semitrailer
pabyggnadsmodul
ECAS 2-punktreglering med
elektronisk pabyggnadsmodul, med | 841 802 252 0 Slapvagn
extraventil
Tippare
SafeStart (Trailer Safety Brake) 841 802 2740 Tankbil
Rullcontainer

TailGUARDIight™ 841 802 2800 Alla slapfordon
TailGUARD™ 841802 2810 Alla slapfordon
TailGUARDMAX™ 841 802 2820 Alla slapfordon
TailGUARDFeo™ 841802 2830 Alla slapfordon

i RoofTM 1
TailGUARD™=™ {vriden 841 802 284 0 Alla slapfordon
ultraljudssensor)

i i 5 Semitrailer
T_ralilier Extendlng Control for 841 802 290 0
férlangningsbara fordon Slapvagn
Nodbromsljusfunktion 841802 2910 Alla slapfordon
Gaffeltrucksreglering 841802 2920 Karra
eTASC (endast lyft och sankning) 841 802 2950 Semitrailer
eTASC med lyftaxelstyrning 841 802 296 0 Semitrailer
eTASC 2-punktreglering utan .
elektronisk pabyggnadsmodul 841802322 0 Slapvagn
ECAS -2-punktreglering utan .
elektronisk pabyggnadsmodul 8418023290 Slapvagn
ECAS -2-punktreglering utan
elektronisk pabyggnadsmodul, med | 841 802 351 0 Slapvagn

lyftaxelstyrning
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13.5 Bromsscheman
Over-
belast- .
el ABS-system Nummer Tristop™| nings- | PEM M't'e‘ka_msk ExEra PREV Kommentar
axlar fjadring slap
skydd-
sventil
1 2S/2M 841 7011800 X X X
1 2S/2M | 8417011810 «x X X Dolly/hydraulisk
fijadring
1 2S/2M 8417011820 X X
1 2S/2M 841 7011830 X X 12V
1 2S/2M 841 701 201 0 X
1 2S/2M 841 701 2020 X
1 2S/2M 841 701 2030
4S/2M
2 841 7011900 X X X
25/2M
2 4S/3M 8417011910 X
2 2S/2M 8417011920
4S/2M
2 841 7011930 X X X
25/2M
2 4S/3M |8417011950|  x X X endast en axel
Tristop™!
2 4S/3M 841 701196 0 X X X
4S/2M
2 841701197 0 X X X X
2S/2M
4S/2M
2 8417011980 X X X en Tristop™ separat
2S/2M
2 4S/3M 841 7011990 X X X X CAN-router
4S/2M
2 841 701 2700 X X X X CAN-router
2S/2M
2 2S/2M 8417012710 X CAN-router
2 4S/3M 841 701 2720
4S/2M
2 841 701 2730 X X
25/2M
4S/2M
2 841 701 276 0
25/2M
2 2S/2M 841 701 2770 X X X Select Low
2 2S/2M | 8417012780  x X X x | Select Lgm/jss som
3 4S/3M 841 701 050 0 X
3 4S/3M 84170105650 CAN-repeater
3 4S/3M | 8417010570 x X x | CAN-epeater + Se-
lect Low
3 4S/3M 8417010680 X X X CAN-repeater
4S/2M
3 841 701 1000 X
25/2M
4S/2M
3 841 7011010 X X
25/2M
3 2S/2M 8417011020 Select Low
3 4S/2M+1M | 841 701 103 0
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Over-
belast- .
el ABS-system Nummer Tristop™| nings- | PEM M.?ka.nISK ExEra PREV Kommentar
axlar fjadring slap
skydd-
sventil
4S/2M .
3 8417011040| x X Trailer Central
2S/2M Electronic
3 4S/2M+1M | 841 701 105 0 X X X
4S/2M
3 841701 106 0 X X X
2S/2M
3 2S/2M 841 701107 0 X X X Select Low
3 2S/2M | 8417011080| x X X Select Low
(relaventil)
Select Low
3 2S/2M 8417011090 X X . .
(relaventil)
4S/2M
3 8417011100 X X X Tristop-axlar 1 + 2
2S/2M
3 4S/3M 841701 1110 X X X
3 2S/2M 8417011120  x X : Select Low
(relaventil)
3 4S/3M 8417011130 X X X
3 4S/3M 8417011140
3 4S/2M 8417011150 X X X Blocktrailer
4S/2M
3 841701116 0 X X X X
2S/2M
3 2S/2M 8417011170 X X X Select Low
3 4S/2M+1M | 841 701 118 0 X X X
3 45/3M 8417011190 X X X EBS-reld pa axel 1
3 4S/2M+1M | 841 701 221 0 X X X
4S/2M
3 841701 2220
2S/2M
3 4S/2M+1M | 841 701 223 0 X X X
3 4S/3M 841701 224 0
4S/2M
3 841701 2270 X X X Immobilizer
2S/2M
4S/2M
3 8417012280 X X X X CAN-router
2S/2M
4S/2M
3 8417012290 X X X X CAN-router
2S/2M
3 4S/2M+1 | 841 701 2300 X X X X CAN-router
4S/2M
3 8417012310 x X X 3 axlar.
25/2M Tristop
3 4S/3M 841701 2320 X X
3 4S/3M 841 701 234 0 X X X X CAN-router
3 4S/3M 841701 2350 X X X X CAN-router
3 2S/2M | 8417012360|  x X x | SelectLow+ rela
som tillval
4S/2M
3 841701 2370 X X
2S/2M
3 4S/3M 841 701 2380 X X
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Over-
belast- .
rel ABS-system Nummer |Tristop™| nings- | PEM M.?ka.nISK ExEra PREV Kommentar
axlar fjadring slap
skydd-
sventil
4S/2M
3 841 701 2390 X X X
2S/2M
45/2M _
3 841 701 260 0 X X X Multi-Voltage
2S/2M
4S/2M
3 841 701 261 0 X X
2S/2M
3 4S/2M | 8417012630  x x x CAN'repti"z)tT‘fA” 6x Tris-
4S/2M ; R
3 841 701 264 0 " " X LACV/_eIektrlsk parke
25/2M ringsbroms
3 4S/3M 8417012650 X 3 axlar Tristop™
4 4S/3M 841 701 060 0
4 4S/3M  |8417010510| x X Select Low
1. axel
Select Low
4 4S/3M 841 701 0562 0 X X X 1:a axel
(relaventil)
4 4S/3M | 8417010530  x X X CAN'repebaatrer utdrag-
4 4S/3M | 8417010540|  x X X CAN'repebaatrer utdrag-
4 4S/3M | 8417010550  «x CAN'repeba;rer utdrag-
4 4S/3M 841 701 056 0 X hydraulisk fjadring
4 4S/3M 841 701 059 0 X extra rela
4 4S/3M | 8417012400|  x X X CAN'repebaatrer utdrag-
4 4S/3M 841 701 2410 X X
4 4S/3M 841701 2420 X X 3 axlar Tristop™
3 axlar Tristop™/
4 4S/3M 841 701 244 0 X X X PR-kontakt som tillval
4 4S/3M 841 701 2450 X X X extra rela fram
4 4S/3M | 8417012460 x X x | Select Low 1:a axel/
rela fram
4 4S/3M | 8417012470  «x X x | CAN-repeater/extra
rela och luftbehallare
4 4S/3M | 8417012480 x X x | CAN-epeater/extra
rela och luftbehallare
25/2M ]
6 + 8417013000 «x X CAz';' E‘éﬁer
2S/2M
4S/3M
7 + 841701 1710|  «x X X CAZN ggﬁer
2S/2M x
7 45/3M 8417012100 X X hydraulisk fjadring
4S/3M ]
7 + 8417012110| «x X CAZ';' E“éﬁer
2S/2M
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Over-
belast- .
el ABS-system Nummer Tristop™| nings- | PEM M.?ka.nISK ExEra PREV Kommentar
axlar fjadring slap
skydd-
sventil
25/2M ]
8 T 8417013010 x CAZ';' E‘(’:‘Ser
4S/3M
4S/3M
9 + 8417013020| «x CAZN Er%tﬁer
4S/3M X
Karra
Overbe-
lastnings-
ABS-sys- skydd- Mekanisk
Axel/axlar tem Nummer Tristop™ | sventil PEM | fjadring |Extra slap | PREV| Kommentar
1 2S/2M 841 601 2900 X X X
4S/2M
2 841 601 280 0 X X X
2S/2M
2 4S/3M | 841 601 2810 X X X X VB-aggregat
4S/2M
2 841 601 2820 X X X
2S/2M
4S/2M
2 841 601 2830 X X X Dolly
2S/2M
4S/2M
2 841 601 284 0 X X 4x Tristop™
2S/2M
4S/2M i
2 841 601 285 0 X X x |Dolly/hydraulisk
2S/2M fiadring
4S/2M
2 841 601 286 0 X X X X Dolly
2S/2M
4S/2M ; -
2 8416012870  x X X x |Polly CAN-rout
2S/2M er
4S/2M
2 841 601 2880 X
2S/2M
4S/2M 5
2 8416012890  x X x | &xtra rela/RSS
2S/2M som tillval
4S/2M i, -
2 8416013200  x X X x |Dolly CAN-rout
2S/2M er
2 4S/3M | 841 601 322 0 X X X 4x Tristop™
2 4S/3M 841 601 3230 X X X
2 2S/2M | 841 601 324 0 X X X h}X?raV"Sk
jadring
4S/2M
2 841 601 3250
2S/2M
4S/2M .
2 841 6013260 X X X 4x Tristop™
2S/2M
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Axel/axlar

ABS-sys-

tem

Nummer

Tristop™

skydd-
sventil

Overbe-
lastnings-

PEM

Mekanisk
fjadring

Extra slap

PREV

Kommentar

2

4S/2M
2S/2M

841 601 3270 X

X

4S/3M

841 601

3280 X

VB-aggre-
gat/4x Tristop™

4S/3M

841 601

3290 X

W-aggre-
gat/4x Tristop™

4S/3M

841 601

3920

VB-aggregat

4S/2M
2S5/2M

841 601

3000 X

4S/2M
25/2M

841 601

3010 X

4S/2M
25/2M

841 601

3020

hydraulisk
fladring/Mul-
ti-Voltage

2S/2M

841 601

3030 X

hydraulisk
fijadring

4S/2M
25/2M

841 601

304 0 X

hydraulisk
fladring/Mul-
ti-Voltage

Slapvagn

Axel/
axlar

ABS-sys-

tem

Nummer

Tristop™

Overbe-
lastnings-
skydd-
sventil

PEM

Mekanisk
fjadring

Extra slap

PREV

Kommentar

4S/3M

841601 2200

X

X X

4S/3M

841 601 223 0

4S/3M

841601 224 0

4S/3M

841601 2250

X
X
X

X
X
X

4S/3M

841601 226 0

4S/3M

841 601 227 0

x

4S/3M

841 601 228 0

4S/3M

841 601 2290

4S/3M

841 601 2300

4S/3M

841 601 341 0

4S/3M

8416013420

4S/3M

841 601 3450

X X [ X [ X [X

NINININININININININININ

4S/3M

841 601 347 0

N

4S/3M

841 601 3910

extra slap

CAN-router/
Duo-Matic

4S/3M

841 601 2300

4S/3M

841 601 231 0

4S/3M

841 601 2320

4S/3M

841 601 2330

4S/3M

8416012350

WIWW W w w

4S/3M

841 601 2360

X [ X [ X X | X | X
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Bilaga

Overbe-
lastnings-
Axel/ | ABS-sys- skydd- Mekanisk
axlar tem Nummer Tristop™ | sventil | PEM | fjadring |Extra slap | PREV Kommentar
3 4S/3M | 8416012370  x X X extra testventil
(forsorjning)
3 4S/3M | 841 601 2380 X X Duo-Matic
3 4S/3M | 841 601 360 0 X 2 axlar fram
3 4S/3M | 841 601 361 0 X X 2 axlar fram
3 4S/3M | 841 601 362 0 X
3 4S/3M | 841 601 363 0 X X X X
4 4S5/3M | 841 601 198 0 X X X Styraxel 4
4 4S/3M | 841 601 2400 X X X
4 4S/3M | 841 601 2410 X X X X
4 4S/3M | 841 601 242 0 X X
4 4S/3M | 841 601 243 0 X X X
4 4S/3M | 841 601 244 0 X X X
CAN-router 2x
4 2x 4S/2M | 841 601 245 0 X 45/9M
4 4S/3M | 841 601 246 0 X X X
4 4S/3M | 841 601 247 0 X X
4 4S/3M | 841 601 249 0 X X X X extra rela/RSS
4 4S/3M | 841 601 350 0 X X X extra rela/RSS
4 4S/3M | 841 601 3561 0 X
4 4S/3M | 841 601 3562 0 X
5 4S/3M | 841 601 063 0 X X
5 4S/3M 841 601 064 0 X
5 4S/3M | 841 601 065 0 X
5 4S/3M | 841 601 066 0 X X X Select Low axel b
Tristop™
5 4S/3M | 841 601 067 0 X X X axel 2+3+4, sty-
raxel b
5 4S/3M | 841 601 069 O X X X extra rela fram
utan rela
5 4S/3M | 841 601 3800 X X X fram, liten

bromscylinder
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